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supli mEmmtti 

PENTRU 

OHItlIlIETRU 


GENERALITĂŢI 

Majoritatea ohmmetreior analo¬ 
gice folosesc pentru măsurarea re¬ 
zistenţelor, pe scara X 1 000 1), 
surse suplimentare de tensiune 
continuă. Astfel, un ohmmetru care 
are ca sursă de bază un element de 
1,5 V, pentru măsurări pe scara X 
1 000 12 necesită o sursa suplimen¬ 
tară de 12-15 V. Dacă sursa de bază 
a ohmmetrulul este o baterie de 4,5 
V. atunci pentru măsurarea rezis¬ 
tenţelor pe scara X 1 000 II necesită 
o sursă de 30-40 V. Baterii sau acu¬ 
mulatoare cu tensiuni de 12-15 V, 
respectiv 30-40 V, sînt greu de găsit 
la dimensiuni acceptabile. 

Un redresor care debitează ten¬ 
siunile de mai sus complică monta¬ 
jul de măsură şi. în plus, apare de¬ 
pendenţa de o reţea de alimentare 
cu energie electrică. 


Ing. ANDREI BOROŞ 

Pentru a compensa aceste ne¬ 
ajunsuri, am conceput o sursă de 
alimentare care poate debita un cu¬ 
rent maxim de 0,2 mA la o tensiune 
de 13,6 V. Aceste mărimi de ieşiri 
sînt suficiente pentru măsurări pe 
scara X 1 000 12, cu ohmmetrele în¬ 
corporate în AVO-metrele indus¬ 
triale. 

Ca exemplu, sursa suplimentară 
poate fi folosită la AVO-metrele so¬ 
vietice care utilizează ca sursă de 
bază un element de 1,5 V sau la 
AVO-metrul german NIII. Pentru un 


AVO-metru sovietic, prin secţiona¬ 
rea unei baterii „Pionier**, obţinem 
două elemente R10; unul va fi folo¬ 
sit ca sursă de bază, iar celălalt pen¬ 
tru alimentarea convertorului. Pen¬ 
tru AVO-metrul NIII vor fl folosite 
tot două elemente, dar de tip R6. 

SCHEMA BLOC A SURSEI 
SUPLIMENTARE 

fn figura 1 este prezentată sche- 
ma-bloc. Ca sursă de alimentare a 
convertorului este ales un element 

G alvanic de 1,5 V tip R6, R10 sau 
14, deoarece acestea au gabarit 
redus şi o capacitate suficient de 
mare pentru scopul propus. 

Dacă problema gabaritului nu se 
pune în mod deosebit, atunci poate 
fi folosit şi elementul de tip R20. 

întrerupătorul K stabileşte ali¬ 
mentarea cu tensiune a oscilatoru¬ 
lui, realizat cu un tranzistor cu ger- 
mamu. Acesta permite ca pierderile 
datorate rezistenţei de saturaţie co- 
lector-emitor să rămînâ reduse, fo¬ 
losind un tranzistor de comutaţie 
cu germaniu, pierderile vor fi şi mai 
reduse. 

Frecvenţa de lucru este de cca 
8 kHz. 

Redresorul este construit cu o 




Flg. 1: Schema bloc 
• sursei suplimentare 
pentru ohmmetru, 
scara x 1 tOO-r. 
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Flg. 2* Schema ex¬ 
plicativa pentru an¬ 
samblul convertor — 
stabilizator 


tenţei ce se măsoară cu ohmmetrui 
pe scara X 1 000 11. Deoarece cu¬ 
rentul de măsurare nu depăşeşte 
100 pA, este suficientă o stabilizare 
parametrică realizată cu diodă Ze- 
ner. 


SCHEMA DE PRINCIPIU. 

FUNCŢIONARE 

Avînd în vedere puterea debitată 
redusă, ne-am orientat spre schema 
unui convertor cu bobină de şoc de 
acumulare, urmat de un stabilizator 
Schema de principiu a ansamblului 
este prezentată în figura 2. unde am 
notat: 

Uf = tensiunea la borne a 

elementului galvanic; 
u* u/, = valori instantanee ale 

tensiunilor pe înfăşura¬ 
rea n c , respectiv n* 
i« - valoarea instantanee a 

curentului de colector 
U, = tensiunea continuă la 

intrarea în stabilizator; 
n f , n fc , n, = înfăşurări de colector 
bază, sarcină. 

începuturile înfăşurărilor au fost 
marcate cu un punct. 

Schema este simplă şl practic nu 
necesită reglaje. 

Ca avantaje importante men-^" 
ţionâm că: 

a) nu necesită circuit special de 
amorsare, deoarece în momentul 
pornirii dioda D este blocată; 

b) raportul de transformare — 

u, "■ 

poate fi mal mic dedt — , deci nu- 

Uf 

mărul de spire In înfăşurarea n. 
poate f^mai mic dedt la convertorul 
cu transformator. 

Faptul că valoarea rezistenţei de 
ieşire a convertorului este mare 
este evident un dezavantaj. Vom eli¬ 
mina acest dezavantaj cupUnd ieşi¬ 
rea convertorului la intrarea unui 
stabilizator. In acest fel vom obţine 
pentru convertor un regim de sar¬ 
cină constantă. 

în momentul conectării tensiunii 
Uf, curentul de colector începe să 
crească liniar. Acesta Induce in în¬ 
făşurarea n„ un curent care co¬ 
mandă baza tranzistorului în sensul 
deschioern. 

Miez ferită np 

620 



diodă detectoare cu germaniu, tot 
pentru a avea pierderi dt mai mici. 

Curentul de sarcină fiind mic, fil¬ 
trajul tensiunii redresate nu pune 
probleme deosebite. Se poate fo¬ 
losi un filtru RC. 

Stabilizatorul de tensiune este 
necesar din două motive: 

a) Tensiunea la bornele elemen¬ 
tului galvanic scade odată cu înve¬ 
chirea lui. Scăderea de tensiune 
s-ar transmite şi la ieşirea converto¬ 
rului. 

b) Curentul absorbit din conver¬ 
tor în timpul măsurării are valori di¬ 
ferite, în funcţie de valoarea rezis- 



Ftg 4r Schuma de 
principiu cu valorii* 
pieeotoi 
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Fig. 7: Alimentator 
13,6 V pentru ohm me¬ 
tru Schiţa de montaj 

1 Bucşa izolată care 
realizează şi întrerupă¬ 
torul 

2. Fişă banană izo¬ 
lată (borna — 13,6 V) 

3. Faţ pentru capac 


Fig. 8: Secţiune prin 
contactul K 

1. Bucşă radio 

2 . PiuMţa bucşei 

3. Perete interior din 
material plastic 

4. Perete exterior 
dm ia birt 

5. Lamelă elastica 

6 Papuc care se 
eagj la -1 5 V 
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Valoarea maximă a curentului de 
colector (Ir.w) este limitată numai de 
vaioarea rezistenţei înfăşurării n, (r.) 
şi de vaioarea rezistenţei de saturaţie 
a spaţiului colector emrtor (v, al 
tranzistorului. 

i - u ' 

Icw — 


1 


7<rwr* "1” r. 

Sensul înfăşurării n. este astfel 
ales ?nat în timpul de conductie a 
tranzistorului dioda D nu conduce. 

In momentul cind curentul de co¬ 
lector a ajuns la valoarea )< w, ten¬ 
siunea u«r se anulează şi tranzisto¬ 
rul se blochează. 

Tensiunile induse îşi inversează 
sensul, dioda D se deschide şi trans- 

feo in tflrriftă anArma rt* Iucaca îru 


~ UJCA/. 

Circuitul de sarcină este alimen¬ 
tat tot timpul rît tranzistorul este 
blocat. 

Timpii de conducţie (T.) şi de blo¬ 
care (Tr) ai tranzistorului sînt daţi 
de relaţiile: 


T _ L t ■ Ir* 
Tc ~ Ua 


Ta = 


L . Ir* 


t 


in figura 3 sînt reproduse, în func¬ 
ţie de timp. curentul si tensiunea de 

i i ilnrtnr ti 4 * - * - *- £ — 


Energia înmagazinată în înfăşu¬ 
rarea n, nu depinde dedt de induc- 
tanţa ei şi de curentul de colector 
maxim. De aici rezultă câ puterea 
debitată de convertor nu depinde 
de valoarea rezistenţei pe care de¬ 
bitează. 

Pentru o bună filtrare a tensiunii re¬ 
dresate este necesar ca R> C, > J b + 

+ Tti=-Ţ, unde f este frecvenţa de 
lucru. 

Pierderile cele mai mari din con¬ 
vertor apar In tranzistor, în miezul 
magnetic şi în dioda redresoare. 

In general, randamentul rj al unui 
asemenea convertor cu bobină de 
şoc de acumulare este de 50-80%. 

ALEGEREA COMPONENTELOR, 
REALIZARE PRACTICA 

Schema realizată, cu valorile pie¬ 
selor, este prezentată în figura 4. 

Tranzistorul va fl de tipul ASY42, 
2N527 sau asemănătoare, dar func¬ 
ţionează foarte bine şi tranzistoa- 
rele de tip AC160, AC184, AC188. 

Pentru redresare se va folosi o 
diodă detectoare cu german iu de 
tip EFD 108 sau alta echivalentă cu 
tensiune inversă admisă de 50 V. 

Diodele Zener vor fi de tip DZ6V8 
(0,3 W), pentru ca rezistenţa dife¬ 
renţială să fie minimă, chiar şi la cu¬ 
renţi mici. 

Rezistenţele sînt de 0,25 W, tip 
miniatură, cu peliculă de carbon. 

Condensatorul C« are rolul de a 
şunta rezistenţa internă a elemen¬ 
tului galvanic, care creşte în timp. 

Se recomandă C* > 200 *tF/3V. 

Condensatoarele Ca şl Ca vor fl de 
tip MYLAR la 100 V. Ca are valoarea 
de 0.1 j*F, iar C> -0,68^F. 

Rezistenţele R,. şl R* se folosesc 
pentru pornirea mal rapidă a mon¬ 
tajului (polarizare iniţială). 

Condensatorul Ca are rol de ac¬ 
celerare a comutării tranzistorului. 

Bobina de şoc n, şi înfăşurările n*. 


n. vor fi executate pe un miez de fe¬ 
rită. format din două jumătăţi E20 
cu constanta Ai = 630 nH/sp J 

Se poate folosi cu succes miezul 
transformatorului de atac al etajului 
final de linii din televizorul portabil 
„SporT. 

Dimensiunile miezului sînt date 
în figura 5. înfăşurarea de colector 
are 17 spire, iar cea de bază 5 spire. 
Sîrma de bobinaj va fi de tip CuEm 
0.5 mm. înfăşurarea de sarcină n 
va avea 82 de spire din sîrmă CuEm 
0,1 mm. Intre înfăşurarea de sarcină 
şi celelalte două înfăşurări se pune 
un strat izolant din hîrtie de con¬ 
densator. In mod obligatoriu se va 
păstra sensul de bobinare pentru 
toate înfăşurările, notînd începutu¬ 
rile. 

în lipsa unui miez tip E20 se mai 
poate folosi şi un miez din ferită tip 
oală 18 x 11, cu conştanta de induc- 
tanţă Ai = 630 nH/sp 5 . 

Dacă amatorul dispune de un 
miez ale cărui performanţe nu le cu¬ 
noaşte, va realiza înfăşurarea L c 
prin măsurare la o punte. In lipsa 
punţii, înfăşurarea n, se realizează 
prin încercări, bobinînd 10—20 
spire; n* şi n, rezultă ştiind câ 


n A n, 

Indiferent de tipul miezului, în¬ 
făşurările se vor bobina pe o car¬ 
casă confecţionată din material 
plastic sau carton subţire. 

Ansamblul realizat va fi prins pe 
plăcuţa de cablai imprimat cu un 
colier din tablă subţire. 

După realizarea circuitului, pu¬ 
tem modifica între oarecare limite 
tensiunea de Ieşire U 5 , schimbînd 
valoarea rezistenţei Ra. Acest lucru 
este posibil deoarece adîncimea in¬ 
trării în saturaţie a tranzistorului de¬ 
pinde de valoarea curentului de 
bază. 

La măsurătorile finale au rezultat 
datele din tabelul alăturat. 


TwitkinM 

Curentul 

Tensiunea 

Curentul 

Randamentul 

U.(V) 

absorbit 

MmA) 

la Ieşire 

u*tv> 

le ieşire 

MmA) 

0,79 

0,7 

29 

13.4 

0* 

0*3 

1*3 

13* 

1* 

0*1 


Dacă limităm scăderea tensiunii 
de alimentare a elementului galva¬ 
nic la 1 V, tensiunea U*« variază 
foarte puţin. 

Desenul cablajului imprimat este 
dat la scara 1:1, în figura 6. Din 
cauza dimensiunii reduse a cablaju¬ 
lui au fost trecuta numai simbolurile 
componentelor. S-a indicat şi modul 
de legare a cablajului la înfăşurări. 

Tot montajul se va Introduce 
într-o cutie din material plastic cu 
dimensiunile de cca 60x60x30. 
Aceasta la ilndul el va fi Introdusă 
într-o cutie din tablă cu dimensiuni 
de cca 63x63x33. Cutia exterioară 
constituie un ecran electromagnetic 
pentru sursa noastră şi se execută 
din tablă recuperată dintr-o cutie de 
conserve. închiderea cutiei de tablă 
se face prin lipire cu cositor, iar a 
celei de plastic prin lipire cu diclor- 
etan sau benzen. Cutia din material 
plastic va avea două compartimente, 
într-unul din ele fiind montat ele¬ 
mentul da 1,5 V. 

Ecranul va avea două decupări pe 
doi pereţi opuşi, astfel îndt să se 
poată monta izolat o bucşă radio şi 
o banană. 

Dimensiunile sînt date pentru fo¬ 
losirea ca sursă primară a unui ele¬ 
ment galvanic tip R10. La folosirea 
altui tip de element, dimensiunile 
cutiei se vor modifica în mod cores¬ 
punzător 


In figura 7 este prezentată o 
schiţă de amplasament a blocurilor 
în carcasa alimentatorului de 
13 fi V. 

in figura 8 este prezentat modul 
de realizare a comutatorului K. Se 
observă că fişa bananei cordonului 
de măsură va stabili legătura între 
lamela izolată 5 şi bucşa izolată 1. 
cuplînd alimentarea de +1,5V la 
masa montajului 

Deşi cele două zone de masă de 
pe cablajul imprimat sînt legate prin 
colierul de fixare al „transformatoru- 
lur, este necesară o legătură supli¬ 
mentară prin fir. în cazul lipsei aces¬ 
tei legături, funcţionarea va fi per¬ 
turbată şi tensiunea la ieşire va fi 
mică. 

Cutia exterioară din tablă se va 
lega la masa montajului (emitorul 
tranzistorului). 

Ea va avea un capac cu falţ ce o 
va închide prin alunecare. 


MOD DE UTILIZARE 

Sursa de tensiune obţinută, de 
13,6 V, se va înseria cu ohmmetrul. 
conform figurii 9. 

Convertorul intră în funcţiune 
dacă în bucşă se introduce fie ba¬ 
nana cordonului de măsură, ca în fi¬ 
gura 9 a. fie banana unui cordon 
auxiliar, ca in figura 9 b. 































































DISIPDTM 

’ TERIÎlltfl 


DIMENSIONAREA 

RADIATOARELOR 

Pentru a putea finaliza calculul 
regimului de disipat ie termică, ne-a 
mai rămas să analizăm dependenţa 
rezistenţei termice radiator-am- 
Diant. R (pe care în acest capitol 
o vom nota cu R , pentru simplifica¬ 
rea scrierii), de natura materialului, 
de dimensiunile, poziţia şi culoarea 
radiatorului în literatura de specia- 
.itate se întîlnesc numeroase proce¬ 
dee in acest sens, de la grafice, ta¬ 
bele, nomograme, formule simplifi¬ 
cate etc pinâ la calcule complicate 


care presupun cunoştinţe de mate¬ 
matici speciale. Noi vom râmîne însă 
la nivelul de exigenţă al constructo¬ 
rilor amatori, prezent!nd nşte for¬ 
mule aproximative, uşor accesibile, 
dar care dau totuşi rezultate mulţu¬ 
mitoare. 

Să precizăm întîi că rezistenţa 
termică a radiatorului, R, depinde 
de: 

— natura metalului din care este 
confecţionat, în special de conduc- 
tibilitatea sa termică, A (R scade cu 
creşterea lui A); 

— grosimea radiatorului, d. res¬ 
pectiv grosimea medie, dacă sec¬ 


Culoare 

Radiator negru-mat 

Radiator alb-strălucitor 

Poeţi* 

Grosime 

Radiator 

vertical 

d = 3 mm 

293 

R ,. 1i05 +_ 


d = 2 mm 

293 

R. = 1,29 + — 

R, = 1,51 + ~ 

5 

d = 1 mm 

R,= 1J2 + ^ 

s 

553 

R =2.14+^- 

Radiator 

orizontal 

d = 3 mm 

325 

R, — 1,08 4-- 

S 

650 

R. = 1,28+ 

S 

d - 2 mm 

325 

n-rw+s. 

650 

H-W+ — 

d = 1 mm 

325 

R ., 1â7+ir 

650 

R. = 2*3 + — 


ţiunea nu este uniformă (R scade 
cu creşterea lui d): 

— Suprafaţa totală a radiatorului, 
S (R, scade cu creşterea lui S); 
atunci tind cele două feţe au arii 
egale, se ia în calcule suprafaţa S a 
unei singure feţe: 


— gradul de finisare a suprafeţe 
(R scade cu creşterea gradului de 
finisare); 

— culoarea suprafeţei (R este 
maximă pentru suprafaţa alb- 
strâlucitoare şi minimă pentru su¬ 
prafaţa neagră mată); 


DIVIZOR 


La solicitarea unor constructori 
începători, prezentăm alăturat mo» 
oul de calcul ai divizoarelor rezis- 
tive utilizate la intrarea voltmetrelor 
electronice pentru selectarea do¬ 
meniilor de tensiune. Am conside¬ 
rat ca exemplu cazul unui amplifi¬ 
cator foarte sensibil (realizat cu 
tranzistoare cu efect de cîmp sau 
cu amplificatoare operaţionale cu 
•ntrare pe FET), care permite o im- 
pedanţâ totală a divizorului, R. /f de 
peste 10 Mi). Mai precis, vom lua re¬ 
zistenţa totală a divizorului de 11 
Mii, valoare curent utilizată ia volt- 
metrele profesionale. Calculele se 
fac asemănător pentru orice alte 
valori Rj. 

Problema care se pune este de a 
determina rezistenţele componen¬ 
te. R . R : , ... R.-, (fig 1). astfel întit. 
pentru poziţiile corespunzătoare 
ale comutatorului K. instrumentul 
să indice capul de scală atunci tind 
la intrare se aplică respectiv tensiu¬ 
nile U . U:, ... U . In acest fel etalo- 
narea făcută pentru un domeniu 
oarecare se păstrează şi pentru ce¬ 
lelalte. fără a mai fi necesar reglajul 
capului de scală. 

Alegerea domeniilor de măsurare 
U . U , ... U. se face in funcţie de ne¬ 
cesitaţi, dar şi de divizarea scale» la 
instrumentul utilizat. De exemplu, 
daca scala este divizată 0-30, vom 
alege, pentru o citire uşoară, dome- 
nHe 0.3-3-30-300 V, eventual si o 
parte din multiplii 0.6-6-60-600 V; 
pentru o scala divizată 0-100, foarte 
comode sint domeniile 1-10-100* 


Fiz. A. MĂPCULE3CU 

1 000 V, eventual şl submultiplii 
0.5-5-50-500 V etc. Limita superi¬ 
oară este data de necesităţile cu¬ 
rente, ca şi de posibilităţile de izo¬ 
lare corespunzătoare, ea nedepă¬ 
şind în general 600-1 000 V. Limita 
inferioară însă este dată de sensibi¬ 
litatea amplificatorului şi se stabi¬ 
leşte experimental (cea mai mică 
tensiune care, aplicată la intrarea 
amplificatorului, asigură deviaţia 
acului la cap de scală). 

Cu aceste precizări, să trecem la 
analizarea exemplului concret din 
figura 2, care reprezintă o soluţie 
pentru problema următoare: 

— Instrumentul divizat 0-100, cu 
diviziuni echidistante; 

— sensibilitatea amplificatorului 
0,3-0,4 V; 

— rezistenţa totală a divizorului 
R./= 11 Ml); 

— domeniile de măsurare 
0,5-1-5-10-50-100-500 V. 

Pentru a vedea cum s-au calculat 
rezistenţele, să considerăm comu¬ 
tatorul K în poziţia 7 (500 V) şl să 
aplicăm la intrare tensiunea cores¬ 
punzătoare domeniului, U? = 
= 500 V. Această tensiune produce 
prin divizorul R, 4- R. + ... R* = R, = 

11 Ml) un curent L = U/Rv - 500 
V/11 MO =» 45,45 (jA . Deoarece sen¬ 
sibilitatea amplificatorului este de 
0,3-0,4 V. rezistenţa R, — de ia bor¬ 
nele căreia se culege tensiunea 
aplicata (a intrarea voltmetrului — 
trebuie astfel dimensionata încît 
căderea de tensiune oe ea produsă 
de curentul I , sa fie de ce pufki 


0,4 V. Prin urmare, R »\j > 0,4 V, de 
unde Rm > 0,4 V/45,45 »A = 8,8 ki). 
Putem lua. de exemplu. R* = 10 klL 
careia ii corespunde o cădere de ten¬ 
siune U - RJ / = 10 kO . 45,45 mA = 
= 0,4545 V, deci mai mare detit pra¬ 
gul de sensibilitate al amplificato¬ 
rului. Din trimerul aflat în serie cu 
instrumentul (în schema voltmetru¬ 
lui electronic) vom aduce indicaţia 
acului exact la capul de scală. 

Urmează calcularea rezistenţei R^, 
pentru care presupunem comuta¬ 
torul în poziţia 6 (100 V), aplitind la 
intrare tensiunea corespunzătoare, 
Un = 100 V. Noua valoare a curentu¬ 
lui prin dlvizor este U = U*/R./ = 
100 V/11 Ml l = 9,09 fjA. Pentru a nu fi 
necesară reajustarea capului de 
scală, căderea de tensiune pe gru¬ 
pul R' + R„ trebuie să fie egală tit 
mai exact cu valoarea U din cazul 
precedent. Vom folosi în calcul va- 
5 

lorile nerotunjite, U = — V, res- 


100 

pectiv I / = — A, cu care obţh 

0 _ U 5/11 (V) 

nem: R» 4* R* = — = -= 

\j 100/11 (jyA) 

5 

“ ^qq (M*) “ 50 kf). Valoarea lui 
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[Voltrotrul 

electronic 


Rk o cunoaştem, deci rezultă R: = 
= 50 kfl- 10 ki) = 40 ki). 

Procedînd analog şi pentru R^ (K 


In poziţia 5, 
deducem; R„ 
5/11 (V) 


cu 50 V la intrare). 


+ R7 + 


50/1, (.A) = ^ WfcR. = 100 ki! - 

~(R 4» Rn) = 50 kl). 

In mod similar se obţin şi celelalte 
valori, R< = 400 kll, R* = 500 kfl. 
Ri = 4 Ml) şi R =5 Mi), păstrînd în 1 
permanenţă tensiunea U = 5/11 (V) 
la intrarea amplificatorului. Ultima 
rezistenţă. Ri, rezultă scâzînd din 
valoarea totală a divizorului suma 
R : - R,: Ri = Rj - (R 4 R, 4-... r.j = 

= 11 MO - 10 Ml) — 1 Mn. 













































— pozţia raotatoajkji iR este 
mm.rnâ pentru radiator vertical $i 
maximă pentru radiator orizontal); 

— poziţia tranzistorului pe radia¬ 
tor (R este minimă atunci rind 
caosuia tranzistorului se montează 
în poziţia centrală a radiatorului). 

Gama materialelor din care ama¬ 
torii îşi confecţionează radiatoarele 
se rezumă practic la cupru, alumi¬ 
niu $i alamă. Cel mal frecvent se fo¬ 
loseşte aluminiul, de obicei sub 
formă de tablă cu grosimea cu¬ 
prinsă îr\tre 1 mm şi 3 mm. Au înce¬ 
put, de asemenea, să fie utilizate pe 
scară larga radiatoarele „uzinate" 
din aluminiu, care sînt produse in¬ 
dustriale tipizate, cu diferite profi¬ 
luri şi dimensiuni, de regulă cu ari¬ 
pioare. pentru acestea din urmă ca¬ 
racteristicile se pot obţine din cata- 
iDagele producătorilor. 

Avînd în vedere faptul că răcirea 
radiatorului se face în cea mai mare 
parte prin convecţie şi radiaţie, fac¬ 
torul esenţial care determină rezis¬ 
tenţa termică R este suprafaţa ra¬ 
diatorului, S. într-adevăr, pentru un 
material dat putem deduce o cores¬ 
pondenţă aproximativă între R. şi S 
de forma: 

R, “ A + — (12) 

S 

unde valorile coeficienţilor nume¬ 
rici A şi B „ţin cont'* de ceilalţi fae¬ 
ton neglijaţi (grosime, culoare, po¬ 
ziţie etc.) şi depind totodată de 
unităţile de măsură alese. 

in tabelul alăturat sînt trecute ex¬ 
presiile numerice aproximative ale 
i elaţiei (12) pentru cîteva cazuri 
particulare de radiatoare din tablă 
de aluminiu. S-a notat cu S supra¬ 
faţa unei singure feţe (în centimetri 
pătraţi), iar rezistenţa R. se obţine 
în arade Celsius pe watt. 

Urmărind variaţia coeficienţilor A 
ş B din tabel, putem desprinde o se¬ 
rie de concluzii practice importante 
privind realizarea radiatoarelor. 

1 Pentru valori constante ale ce¬ 
lorlalţi factori (suprafaţă, culoare, 
poziţie), rezistenţa R, scade pe 
măsura ce creşte grosimea mate¬ 
rialului, în special la suprafeţe mari; 
la suprafeţe mici. pînă la ordinul ze¬ 
cilor de centimetri patraţi, grosimea 
d nu are o influenţă apreciabilă. 

2 Chiar dacă suprafaţa radiato¬ 
rului creşte foarte mult (teoretic in¬ 
finit), rezistenţa termică R râmîne 
finită (nenulă), valoarea „reziduală" 
pentru S = «* (coeficientul A din for¬ 
mulă) scăiînd pronunţat cu creşte¬ 
rea grosimii d. Prin urmare, pentru 
a obţine valori R. foarte mici nu este 
suficient să mărim suprafaţa, să în¬ 


negrim radiatorul $< sa-i poziţionăm 
vertical: trebuie. în plus. să asi¬ 
gurăm o anumită grosime minimă a 
materialului. 

3. Pentru o grosime dată a mate¬ 
rialului şi o suprafaţă dată. calitatea 
radiatorului se înrăutăţeşte (R 
creşte), în ordine, de la negru-mat 
vertical la negru-mat orizontal, alb- 
strâJucitor vertical, alb-strălucitor 
orizontal. Prin urmare, condiţia de 
înnegrire este mai importantă decît 
poziţionarea verticală. Pentru su¬ 
prafeţe mici, pînă la zeci de centi¬ 
metri pătraţi, înnegrirea reduce 
substanţial rezistenţa termică a ra¬ 
diatorului (cu cca 50%). 

Relaţiile prezentate sînt valabile 
(cu o aproximaţie de cca ± 10%) 
pentru radiatoarele artizanale sim¬ 
ple de formă dreptunghiulară sau 
circulară. In cazul modelelor cu 
profil special (diverse aripioare pe 
una sau pe ambele feţe), calculele 
se complică şi unele dintre conclu¬ 
ziile precedente devin discutabile. 
De exemplu, pentru modelele cu 
aripioare, poziţia verticală devine 
preponderentă faţă de condiţia de 
înnegrire, la suprafeţe mari, deoa¬ 
rece în poziţie orizontală circulaţia 
curenţilor de autoventilaţie este 
apreciabil frînată de către aripioare. 

Reamintim că pentru radiatoa¬ 
rele de fabricaţie industrială valo¬ 
rile rezistenţei termice sînt tabelate 
în funcţie de model, dimensiuni, cu¬ 
loare, poziţie etc., putînd fl obţinute 
din cataloagele producătorilor. 

in încheierea acestui capitol, 
menţionăm că formulele din tabelul 
nr; 1 au fost calculate pe baza re¬ 
laţiei generale (vezi I. Felea. Circu¬ 
ite cu tranzistoareîn industrie): 


R, - 


33 


+ 650 


0,r 


(13) 


| A • d S 

unde A este conductivitatea termică 
a materialului (W/m C), S — supra¬ 
faţa unei feţe a radiatorului (cm ), d 
— grosimea (mm), iar 0 „ f Cm/W) 
este un coeficient combinat de con¬ 
vecţie-radiaţie Valorile aproxima¬ 
tive ale acestui coeficient sînt: 

1 pentru radiator orizontal, alb- 
strălucitor, 

0,85 pentru radiator vertical, alb- 
strălucitor; 

0,5 pentru radiator orizontal, 
gru-mat: 

0,45 pentru radiator vertical, 
gru-mat. 

Din relaţia generala (13) mai de¬ 
ducem că natura materialului influ¬ 
enţează puţin rezistenţa termică a 
radiatoarelor mici (S sub 50 cm'). 


ne- 


ne- 
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MILIVOLTMETRU 


Propunem constructorilor începă¬ 
tori experimentarea unui montaj de 
amplificare-redresare care permite 
măsurarea semnalelor slabe de au- 
diofrecvenţâ. orientativ, de la ordinul 
dtorva mihvolţi la cap de scală pînă la 
sute de milivolţi. Pentru a putea efec¬ 
tua citirile pe un voltmetru obişnuit 
(20 kii/V), schema a fost completată 
cu un etaj repetor pe emitor, care nu 
amplifică in tensiune, avînd rolul de a 
micşora impedanţa de ieşire a circui¬ 
tului. 

Semnalul de măsurat este aplicat la 
intrarea neinversoare a circuitului inr 
tegrat uA741 (sau /îA741), prin inter¬ 
mediul condensatorului C (0,1—1 
_F. nepolarizat). Rezistenţele de po¬ 
larizare R — R se iau egale, cu va¬ 
loarea cuprinsa între 120 k(i şi 240 
kil de preferinţă cu peliculă meta¬ 
lică. 

in regim continuu, amplificatoru¬ 
lui i se aplică o contrareacţie prin 
rezistenţa R.. cu valoarea de dtiva 


B. MARIN 

tanţeie lui C şi C. fiind mici, circui¬ 
tului i se mai aplică o contrareacţie 
prin rezistenţa R 

Cîştigul în tensiune este determi¬ 
nat aproximativ de raportul R</R«. cu 
condiţia R» > R , Ri. Pentru R. se 
poate lua o valoare fixă cuprinsă în¬ 
tre 500 11 şi 10 kli, iar R se stabi¬ 
leşte prin tatonare, în funcţie de 
amplificarea dorită De exemplu, se 
poate experimenta iniţial cu Ri - 
- 1 kli şi Rs — semireglabil de 
100—500 kli. 

Condensatorul C trebuie să aibă, 
la frecvenţa minimă de lucru, o reac- 
tanţă mică în raport cu R Valoarea 
sa se alege intre 47 ^F şi 470 jiF. Se 
va folosi un condensator cu pierderi 
foarte mici 

Valoarea mare a lui C : atrage 
după sine un fapt supărător, anume 
intrarea in funcţiune a montajului 
după un interval mare de timp (d- 
teva minute) de la aplicarea alimen¬ 
tări' Se poate înlătura acest incon- 

i'An cnt rnnpriinn ‘ n nara 1^1 Cu Q r> 


FILTRU 

PENTRU REŢEA 


Adeseori insuccesele constructo¬ 
rilor începători care experimentează 
montaje alimentate de la reţea se 
datorează paraziţilor electrici vehi¬ 
culaţi de conductoarele foarte lungi 
ale reţelei. Aceşti paraziţi sînt, de 
fapt, tensiuni nedorite, captate şi 
transmise de reţea (seîntei produse 
în apropiere, care, datorită caracte¬ 
rului lor de impuls, acoperă o gamă 
foarte largă de frecvenţe; tensiuni 
de radiofrecvenţă provenite de la di¬ 
verse emiţătoare sau oscilatoare 
aflate în vecinătate etc ), sau defor¬ 
mări ale tensiunii reţelei produse de 
anumiţi consumatori de putere (în 
special variatoarele cu tiristoare sau 
triace). 

Aceşti paraziţi se propagă în apa¬ 
ratele alimentate de la reţea fie di¬ 
rect (prin firele de legătură, prin 
transformatoare, condensatoare 
etc.). fie prin radiaţie (aceasta din 
urmă afectează şi aparatele cu ali¬ 
mentare autonomă, situate în 
preajma reţelei). Dacă împotriva ra¬ 
diaţie» se pot lua măsuri destul de 
eficiente prin ecranarea montajelor, 
paraziţii introduşi direct pot fi înlă¬ 
turaţi numai cu ajutorul unor filtre 
de tip trece-jos, intercalate între 
priza de reţea şi consumatori. 
Aceste filtre lasă să treacă practic 
neafectatâ tensiunea reţelei, cu frec¬ 
venţa de 50 Hz, rejectînd tensiunile 
parazitare cu atît mai eficient cu dt 
frecvenţa lor este mai mare. 

Desigur, nu toate montajele sînt la 
fel de sensibile faţă de paraziţi, mo¬ 
tiv pentru care complexitatea filtre¬ 
lor este şi ea foarte variată In gene¬ 
ral. filtrele sînt alcătuite din celule 
de tip LC, în diverse configuraţii. La 
proiectarea lor trebuie să se ţină 
cont de curentul maxim consumat 
de montaj, în funcţie de care se 
atege diametrul conductorului folo¬ 
sit. pentru confecţionarea bobinelor. 

In cele ce urmează vă propunem 
construirea unui filtru „universal" 
pentru antiparazitarea prizei, care 
dă rezultate mulţumitoare în nume¬ 
roase situaţii practice. Schema se 
compune din patru condensatoare 
identice şi două bobine identice dis¬ 
puse ca în figură, valorile nefiind 
critice. Condensatoarele sînt cu hîr- 
tie, avînd tensiunea de lucru de' 
1 000—1 500 V şi valoarea de 0,1 »F 


(se pot optimiza experimental între 
\1 nF şi 100 nF). Cele două bobme 
identice se realizează pe doua bare 
de ferită cu secţiunea circulară. 0: 
•10—12 mm, avînd lungimea de 
4—6 cm. Bobinajele se execută cu 
conductor . uEm 1 mm, în straturi 
suprapuse, înfăşurind în total cca 
100 de spire pentru fiecare bobină 
Conductorul de 1 mm permite un 
curent maxim de cca 2,5—3 A fără 
încălzire periculoasă. 

Punctele mediane ale celor două 
perechi de condensatoare înseriate 
se leagă la masa aparatului ce ur¬ 
mează a fi alimentat. M, şi obligato¬ 
riu la o priză foarte bună de pamînt 
P. Acolo unde este posibil, se va fo¬ 
losi o priză propriu-zisă de pamînt 



cablul de legătură trebuind sa a ba 
o secţiune cit mai mare (conductor 
de cupru cu diametrul de cei pu^r 
1,6 mm) şi lungimea minimă Şest* 
că o priză de pămînt necorespunză¬ 
toare (prea lungă şi cu cablu sub¬ 
ţire), în loc să ajute, poate înrăutăţi 
situaţia, comporţindu-se ca o antena 
care la rîndul ei captează parazit 
suplimentari. 

Contactul de „pămînt" al prizelor 
de tip şuco nu este întotdeauna c 
soluţie foarte bună, tocmai dir 
cauza lungimii prea mari pînă la îm- 
pămîntare. De aceea, in apartamen¬ 
tele situate la etaj este preferabilă 
utilizarea pe post de pămînt a insta¬ 
laţiei de apă, bineînţeles avînd gnjă 
sa se asigure un contact electric d' 
mai bun (coliere inoxidabile strins« 
în şuruburi pe o porţiune de ţeava 
bine curăţată în prealabil) 


chis. Apâsînd un timp scurt buto¬ 
nul, C: se încarcă practic instanta¬ 
neu prin această rezistenţă mică. 

Deoarece montajul este alimen¬ 
tat cu tensiune unică (nesimetrică), 
partea de redresare este cuplată 
capacitiv (prin C«. cu valoarea de 
0,1—4,7 ^F) f separi ndu-se astfel 
componenta continuă de la ieşirea 
integratului. 

în ciuda aparenţelor, redresarea 
este monoalternanţă, cu dioda O . 
Dioda D împiedică saturarea inte¬ 
gratului pentru alternanţele opuse. 


Tn mod normal, în astfel de schema 
se folosesc diode cu germaniu (dir 
seriile EFD, OA etc.) sortate pentru 
o rezistenţă inversă dt mai ma^e 
Cîştigul în tensiune fiind sufîcien 
de mare, se pot folosi şi diode cu Sh 
liciu (1N914, 1N4148 etc.). 

Alimentarea se face cu tensiune 
continuă, foarte bine filtrată şi sta¬ 
bilizată, cu valoarea de 18—22 V. S« 
poate experimenta schema şi < 
tensiuni mai mici (9—12 V). ci 
eventuale modificări. 

(CONTINUARE fN PAG. 17 
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FILTRE 

fii SCARA 


(URMARE DIN NUMĂRUL TRECUT) 


Din păcate, celălalt flanc al curbei 
de răspuns râmi ne destul de necon¬ 
venabil şi, în plus, atenuarea la reve¬ 
nire (definita în capitolul 3) este 
mică. Aceste două neajunsuri sînt 
corectabile intr-un transceiver „aju- 
ind filtrul cu cuarţ prin celelalte cir¬ 
cuite LC din lanţul de frecvenţă in¬ 
termediară (numai la recepţie) şi 
pnn filtre active sau pasive in joasă 
frecvenţa (atît la recepţie, dt şi la 
emisie). 

Rezultatele obţinute la radioclu- 
bul C.N F. Măgurele (Y03KDA) cu 
aceste filtre ne-au determinat să în¬ 
cercăm să facem mai abordabile re¬ 
laţiile de calcul ale lui Dishal [30]. 

Concluziile seminariilor noastre 
*e această temă fac de fapt obiectul 
lucrării de faţă, care sperăm să 
ofere amatorului metode simple şi 
eficiente de calcul al filtrelor cu 
cuarţ pentru SSB şi telegrafie. Re¬ 
laţiile de calcul au putut fi simpli¬ 
ficate introducînd următoarele no¬ 
taţii: 

a. Parametrul de proiectare 
A care cu notaţiile din [30] este 
1 

A - - ..... (4) şi reflectă dezacor- 

r .Vi 

dui capacitiv al rezonatoarelor din 
f^itru. precum şi poziţia frecvenţei 
centrale f a benzii de trecere faţă 
de frecvenţa de rezonanţă sene t a 
rezonatoarelor. El poate fi ales de 
proiectant în funcţie de ceea ce do¬ 
reşte să obţină, dar trebuie să fie 
totdeauna supraunitar. 

Este recomandabil să se aleagă 
vaori între 1,4 şi 3,5, care cores¬ 
pund cazurilor uzuale. 

b Factorul de calitate echivalent 

a< filtrului proiectat, Q, = —... (5) 

Bl,/* 

care este de fapt valoarea Inversă a 
dezacordului relativ pe care-l re¬ 
prezintă banda de trecere. 

c Capacitatea „de calcul" dictată de 
b&tda de trecere propusă a se realiza, 

C = Q. Ci = -J-— c .( 6 - 1 ) 

t y<.in 


d Capacitatea „de calcul" a fil¬ 
trului, stabilită după ce s-a ales şi 
parametrul de proiectare A, ' 



. C; .(6-2) 


De remarcat că în cazul în care se 
alege parametrul de proiectare A - 
= | 2 = 1,41, cele două apacitâţi de 
calcul sînt egale (Ca = C,). 

Cu aceste notaţii, relaţiile de calcul 
ale lui Dishal vor fi prezentate în capi¬ 
tolele următoare, separat pentru 
FBLS şi FBLI, atît în forma generală 
pentru un filtru cu n rezonatoare, rit 
şi pentru cazurile particulare ale fil¬ 
trelor cu două pînă la opt rezona¬ 
toare Coeficienţii k şi q din aceste re¬ 
laţii sînt cei din tabelele 1 ... 7 pentru 
numărul respectiv de rezonatoare ş4 
pentru aproximarea dorită. 

Pentru a uşura calculele rapide 
fără consultarea tabelelor, s-au pre¬ 
zentat în fiecare caz şi relaţii simplifi¬ 
cate la maximum, pentru aproxima¬ 
tiv Cebîşev cu riplu de 0,5 dB (cea 
mai des utilizată de noi) şi pentru pa¬ 
rametrul de proiectare A.- 1,41. 

• in sensul prezentat în capitolul 3 
pentru cazul unui singur rezonator, 
reţeaua unul filtru care conţine mai 
multe rezonatoare este caracteri¬ 
zată prin existenţa unor ochiuri şi a 
unor noduri conţinînd fiecare cîte 
un rezonator. 

De asemenea, ca şi cazurile sim¬ 
ple menţionate, la filtrele cu mai 
multe rezonatoare conectate în 
braţele longitudinale (FBLI) se pro¬ 
duc dezacorduri ale rezonatoarelor 
pe fiecare ochi, din cauza conden¬ 
satoarelor de cuplaj între ochiuri. 

in cazul FBLS (care conţin rezona¬ 
toarele conectate în braţele trans¬ 
versale), se produc dezacorduri pe 
fiecare nod, din cauza condensa¬ 
toarelor de cuplaj între noduri. 

Condensatoarele care produc 
aceste dezacorduri sînt calculate 
cu ajutorul coeficienţilor din tabele 
şi nu sînt aceleaşi pe toate ochiurile 
sau nodurile. Presupunind ca toate 
rezonatoarele filtrului sînt identice 
adică au aceleaşi frecvenţe de rezo¬ 
nanţă serie şi paralel şi aceeaşi ca¬ 
pacitate dinamică G, rezulta că 
frecvenţele de rezonanţă serie pe 
ochiuri în cazul FBLI, sau frecve¬ 
nţele de rezonanţă paralel (antire- 
zonanţâ) pe noduri în cazul FBLS. 
diferă de la un ochi, respectiv nqp, 
la altul. 

Această situaţie conduce la o 
creştere a riplului în banda de tre¬ 
cere şi se poate remedia prin intro¬ 
ducerea în montajul filtrului a unor 
condensatoare suplimentare. pe 


care »e vom denumi „condensa¬ 
toare de acord . conectate în acele 
locuri in care nu afectează cuplajul 
între rezonatoare, dar produc dez¬ 
acorduri suplimentare pe ochiuri, 
respectiv pe noduri, spre a le aduce 
pe toate la aceeaşi frecvenţă de re¬ 
zonanţă. 

Prin urmare, condensatoarele de 
acord îmbunătăţesc riplul în bandă 
şi sînt singurele componente pe 
care recomandăm constructorilor 
de filtre să le retuşeze uşor la re¬ 
glaje, dar numai în cazul în care 
curba de răspuns prezintă un riplu 
neacceptabil. Cauza unui riplu ne¬ 
normal de mare o constituie adesea 
neidentitatea rezonatoarelor, ceea 
ce este des întîlnit la rezonatoarele 
de surplus. 

Trebuie totuşi să se considere că 
ripluf „teoretic" al aproximării alese 
reprezintă cazul Ideal, cînd rezona¬ 
toarele sînt absolut identice, con¬ 
densatoarele din componenţa fil¬ 
trului au capacitatea corespun¬ 
zătoare, rezistenţele terminale au 
valoarea de calcul şi nu există cu¬ 
plaje parazite între componentele 
filtrului (deci atenţie la montaj!). 

Examinlnd coeficienţii de calcul 
din tabele, se observă că filtrele 
prezintă o simetrie de valori înce¬ 
pind de la terminale, ceea ce simpli¬ 
fică mult calculele. De asemenea se 
mai poate constata că dezacordu¬ 
rile cele mai mici se produc pe 
ochiurile, respectiv nodurile, nu¬ 
mărul doi numărînd de la fiecare 
terminal. Acesta este motivul pen¬ 
tru care în aceste ochiuri sau la 
aceste noduri nu sînt conectate de 
obicei condensatoare de acord. 

In calculul filtrelor trebuie să se 
folosească valorile medii pentru pa¬ 
rametrii rezonatoarelor de care se 
dispune. Dintre aceştia este nece¬ 
sar să se cunoască f şi C* (valori 
medii) şi valorile Iul G. pentru fie¬ 
care rezonator, deşi în calcule sim¬ 
plificate se poate utiliza şi pentru 
aceasta o valoare medie. 

Atragem atenţia că pentru toate 
condensatoarele conectate în pa¬ 
ralel cu rezonatoarele, indiferent de 


tipul filtrului, se vor alege valon a»< 
capacităţilor mai mici cu C ded 
valorile de calcul. Altfel spus. ir 
aceste cazuri valorile de calcul con- 
ţin şi capacităţile parazite ale morv 
tajuluişi ale rezonatorului (C ). 

5. CALCULUL FILTRELOR PEN 
TRU BANDA LATERALA SUPE 
RIOARĂ (FBLS) 


Schema unui asemenea filtru ci 
n rezonatoare este prezentată îr 
figura 4.1, din care rezulta şi nota 
ţiile componentelor, as a cum vor f 
folosite în relaţiile de calcuî 
Frecvenţa centrală a filtrului, rv 
diferent de numărul de rezonatoa r « 
utilizat, este: 

Bl,IM 

1"= t- + —z~ a.(17; 


Din această formulă se deduce uns 
din semnificaţiile parametrului & 
proiectare A. 

în cazul general al filtrului cu n re¬ 
zonatoare din figura 4.1, componen¬ 
tele se calculează cu relaţiile ce ur¬ 
mează, în care k şl q sînt coeficien¬ 
ţii din tabelele de prototipuri pentn. 
aproximarea propusă şi pentru n re¬ 
zonatoare. 

Rezistenţa terminală: 

R=R,=R„=_?i_. (18) 


2.rl,C,. 

Capacitatea de cupla] între nodul 
i şi nodul (i + 1) este 


C, „. i, - k.C;.(19) 

Capacitatea de acord la nodul i 

C, , = (A — k,. h.. k,. u • ii) • C; ...(20) 

şl rezultă din condiţia ca suma c^ 
pacităţilor condensatoareJor cd 
nectate la nodul i cînd cele două 
noduri vecine sînt conectate la no¬ 
dul comun (de masă) să fie egală cu 
cea similară pentru oricare din no¬ 
duri, şi anume: 

C\ - A • C, . (21) 

Acesta este şi procedeul prin 
care la sfîrşitul proiectării se poate 
verifica exactitatea calculelor. 


TABELUL NR.S 


Filtre cu 6 rezonatoare 


Riplu 

Qi = q* 

ki : = k v „ 

ki. .i = ki.» 

kt 4 

0 dB 

0,5176 

1,1688 

0,6050 

0,5176 

0,01 dB 

0,9372 

0.8088 

0.5500 

0.5177 

0,1 dB 

1,2767 

0,7145 

0,5385 

0,5180 

0,5 dB 

1,7962 

0,6547 

0,5326 

0,5191 

1 dB 

2,25 

0,631 

0.531 

0.51 (x) 

3 dB 

3,51 

0,61 

0,532 

0,524 (x) 


TABELUL NR. (| 

Filtre cu 7 rezonatoare 


Riplu 

q, = q: 

k, .'=* k.. , 

kj. j = k> a 

k«. 4 k-, * 

0 dB 

0,445 

1,3424 

0,6671 

0,5268 

0,01 dB 

0,9127 

0,8289 

0,5597 

0,5168 

0,1 dB 

1,2615 

0,7223 

0,5421 

0,5155 

0,5 dB 

1,7896 

0,6566 

0.5328 

0,5155 

1 dB 

2,25 

0,631 

0,53 

0.517 (x) 

3 dB 

3,52 

0,607 

0,529 

0,519 (x) 




Filtre cu 8 rezonatoare 


TABELUL NR. 7 


Riplu 

q, = q* 

ki : = k , 

k .v > = k* 

kt * — k. * 

ki « 

0 dB 

0,3902 

1,5187 

0,7367 

0,5537 

0,5098 

0,01 dB 

0,8966 

0,8430 

0.5673 

0,5198 

0,5098 

0,1 dB 

1,2515 

0,7276 

0,5451 

0,5160 

0,5100 

0.5 dB 

1,7652 

0,6580 

0.5333 

0,5145 

0,5106 

3 dB 

3,53 

0.605 

0,527 

0,515 

0,513 (x) 












































































4-5). 


Bte (19) 91 (20) se voc explicita'peo- 
ru cazul filtrelor cu 2. 3 ..Jd rezona- 
oare. 

Relaţiile (17) şi (18) rănrxn ace¬ 
eaşi indiferent de numărul rezona- 
oarelor din care este compus fil¬ 
trul. Pentru calculul lui C/ şi C« se 
*>r folosi relaţiile (6.2) şi respectiv 
6 . 1 ). 

a) Filtrul cu .două rezonatoare (fl- 
jura4.2): 

= K.^Qr; C P( = C„ 2 = (A-K,,) Cr 

Pentru aproximarea Cebîşev cu ri¬ 
plu 0.5 dB şi A = 1,41, relaţiile de- 
fin: Ci.: = 0,7225C«; C,, — C r = 
).6917 Cm. 1 

b) Filtrul cu 3 rezonatoare (figura 
L3) 

Ci j = C 2.1 = Ki.j • C/ ; 

C^C^tA-Ku)-C, ; 

Cr = (A-2K, >) • Of. 

Pentru aproximarea Cebîşev cu ri- 
plu 0.5 dB, relaţiile devin (A = 1,41): 

Ci 3 = Ci,\ = 0,6474 • Cj ; 

Cj, = CV, = 0.7666 • C* ; 

C ; . 3 = 0.1194 • Cb . 

c) Filtrul cu 4 rezonatoare (figura 
44): 


Ct .2 — Cj 4 — Kţ.i • C/ ! 
c n = C /M = (A-K,. 2 ) • C, ; 

C 2 .J — K 2 j • Of ; 

C^ = C / ,= (A-K, 2 -K 2 ,).C / . 

Pentru aproximarea Cebîşev cu ri- 
plu 0,5 dB şl A = 1,41 avem: 

Ci 2 - Cm = 0.6482 C» ; 

Cm = 0.5446 * Ca \ 

O, = c, 4 = 0,766 • Ca ; 

C„, = Of, = 0,2214 • Cb. 


Ci ; 
C:j 



= C,. = K.:*C, ; 

= Cj.. = K: 1 • C» ; 

C fV = (A — Km) * Ce 
= (A-K, t - K 2 .i) • 
= (A — 2K:,) • Ct. 


O f 


Pentru aproximarea Cebîşev cu ri- 
plu 0,5 dB şi A = 1,41 avem: 


Ci j — Cm — 0,6519 • Cb î 
C 2.1 = Cm = 0,5341 • Cj î 
C,. - C r< = 0,7623 • Cb l 
C,, * C, 4 = 03282 • C, ; 

' C, ţ = 0.346 • Cm. 

e) Filtrul cu 6 rezonatoare (figu¬ 
ra 4.6): 

Ci.: = Cmc = Kf.: • C f \ 

Cj ,4 — Ki 4 *C/; 

C,: =C^ = (A- Ku-Kj.j)*G; 

C 2 .J = bo = K 3 j * Cr; 

. C /( , * C,* = (A — K,:) • C (; 

C,>) — C^» — (A- Km — Km) • C/. 

Pentru aproximarea Cebîşev cu 
riplu 0,5 dB şi A = 1,41 avem: 

Cu = Cm = 0,6547 • C, ; 

Cm = 0,5191 ■ Ca\ 

C t * = C /rt = 02269 • C„ ; 

Cj, = C 4 j = 03326 • C, ; 

Coi — C t * — 0,7595 • Ca ; 

C;i) — C/4 — 0,3625 • C#. 

f) Filtrul cu 7 rezonatoare (figu¬ 
ra 4.7): . 


Ci j - (a ' - Ki.j * C f ; 

Cj.4 — c 4 .s — Kj 4 • Cf: 

Q< = Q„ = (A- K i 2 - Kij) * Cf ; 
C*j = C*, = K> 1 • Cy ; 

C,4 = Q* = (A - Ku) • c,; 

Qu — Q* — (A — K 2 .J — Kj. 4 ) • Cf ; 
C|4 — (A 2 • Km) * C,. 


Pentru aproximarea Cebîşev cu 
riplu 0,5 dB şi A = 1,41 avem: 

Cu = C 7 = 0.6566 • C/; 

C 1.4 = Ci .5 = 0,5155 • C B ; 



R 


Ci o -C23 

Cpi Q-j Q2 C/32Q3 Cp 3 


43 

R 


4.4 


R 


4.5 


c 1.2 c 2.3 c 3 .4 

wm* 

C p1 Ql c p2®2 03 fa 0 *, fa 



o - m . - u^4e * . 

C = C . ~ 0.5328 • C.: 

C - C - = 0.7576 • Cm ; 

C . = C = 0,3659 • Cb ; 

C ,4 = 03832 • C, . 

g) Filtrul cu 8 rezonatoare (figu¬ 
ra 4.8): 

Cu = Cm = Ku • C, ; . 

Cm — Cm. — K» 4 • C.; 

Cj.j — C,« = (A — Ki ?) • Ci : 

Q, = C,A = (A - K: , - Km) • C; 
Cm = d = Km • C, ; 

Ca » — K_t i * C/' : 

C r z — C r 7 = (A.— Ku — Km) • C--; 
C^ = C 4 * = (A — Km — K 4 c) • C/. 

Pentru aproximarea Cebîşev cu ri¬ 
plu 0,5 dB şi A = 1,41 avem: 

C, := Cm = 0.7276 • C„; 

Cm “ Cm = 0,516 • C/»; 

Q. = C ; , = 0.6866 • C«; 

Cp = C- = 0,3531 • Cb : 

Cu = ct = 0,5451 • Cb, 

Ca 5 = 031 • C ă : 

C, = C ,, 7 = 0,1415 • Cb: 

C r ] = Cp ţ = 03882 • C,. 

In toate cazurile R şi f se calou- 
leazâ cu relaţiile (18) respectiv (17), 
Iar Cf cu relaţia (6.2). Pentru formu¬ 
lele simplificate, Cb se calculează 
cu relaţia ( 6 . 1 ). 


6 CALCULUL FILTRELOR PEN¬ 
TRU BANDA LATERALĂ INFE¬ 
RIOARĂ (FBLI) 


Schema unui asemenea filtru în 
cazul generat a n rezonatoare este 
prezentată în figura 5.1, din care re¬ 
zultă şi notaţiile componentelor aşa 
cum vor fi utilizate în relaţiile gene¬ 
rale de calcul. 

Pentru a da o formă mai simplă 
relaţiilor de calcul ale lui Dishal 
[30], se menţin şi aici semnificaţiile 
parametrilor A, Q,, Cb şi C, conform 
expresiilor (4), respectiv (5), (1), 
(6.2), dar valorile capacităţilor de 
cuplaj între rezonatoarele filtrului 
se vor calcula indirect, prin reac- 
tanţele lor la frecvenţa centrală t„ 
notate în continuare X >t X.^ ( etc. 

Acest lucru uşurează mult calcu¬ 
lul condensatoarelor de acord Ci, 
CC 1 , ... căci şl ele se obţin mai 
uşor sub forma reactanţelor lor la 
frecvenţa l„ notate X, X, ... etc. 

După încheierea calculelor unul 
filtru este foarte comod să se obţină 
valorile capacităţilor respective, 
prin aplicarea repetată a binecu¬ 
noscutei relaţii: C = ■- J • 


Frecvenţa centrală a FBLI se cal¬ 
culează cu relaţia: 

tl=( + 

2 A - K, ; - K; , l ' 


De remarcat că poziţia sa faţă de 
f. depinde şi de prototipul ales, pen¬ 
tru care se află în tabele coeficienţii 
Ki ♦ şl K : t , iar dependenţa sa de pa¬ 
rametrul A este mai complicată de- 
dt la FBLS. 

Rezistenţa terminală R = R, = Rn 
se calculează cu relaţia 

1 A ~ 1 

q,-2.r«,-C,’(A -K,.~Km) : (8) 


Relaţiile (7) şi (8) păstrează forma 
indiferent de numărul n de rezona¬ 
toare din componenţa filtrului. 

Condensatoarele de cuplaj se 
calculează aplicind relaţia pentru 
rezonatoarele nr. i şi nr. (h-1), dînd 
lui i valori cuprinse între 1 şi n—1: 


X,. ( 4 - 11 — Q 1 ' ‘ K, (/«(i • R (9) 

Aşa cum se vede şi în figura 5.1, în 
filtru se foloseşte şi un dezacord 
capacitiv suplimentar, prin conden¬ 
satoarele C conectate în paralel cu 
rezonatoarele (aceeaşi valoare pen¬ 
tru toate). Capacitatea acestor con¬ 
densatoare se calculează cu relaţia 


C 


A J< : ^ K : 1 

A* - 1 


• C (10) 


Rolul Iqr este acela de a ajusta m- 


nancul superior ai caracteristicii fil¬ 
trului să fie abrupt. Ele sint totodată 
cauza scăderii atenuării la revenire 
(la frecvenţe depărtate de banda de 
trecere). Deoarece în valoarea de 
calcul a lui Q oste inclusă şi capaci¬ 
tatea C. a rezonatorului, atragem 
atenţia ca la realizarea filtrului să se 
facă această corecţie. 

Condensatoarele C 1§ C . C ... 
pentru acordarea filtrului se calcu¬ 
lează, aşa cum s-a arătat în capito¬ 
lul 4, din condiţia ca frecvenţa de 
rezonanţă serie pe oricare dintre 
ochiuri să fie aceeaşi cu cea de la 
ochiurile nr. 2, numânnd de la ter¬ 
minale. 

Pentru că rezonatoarele s*nt 
identice, aceasta este echivalent cu 
condiţia ca suma reactanţelor ca- 
pacitive pe fiecare ochi să fie egală 
cu cea de pe ochiul II. adică: 
Xr^X, ; fX (M (11) 

Aceeaşi condiţie scrisă pentru 
ochiul i unde este conectat rezona¬ 
torul cu acelaşi număr este: 

X X X X, X 
' x ". (12) 
Din care se deduce relaţia de calcul 
a condensatorului de acord de pe 
ochiul i X - X, . i -h X :. X 

x,..,, ( 13 ) 

în care: 

i - 1,23, ... n, iar X, X,„„ ., 0 

Cu aceasta relaţiile generale de 
calcul sînt complete şi vor fi explic - 
tate concret in cele ce urmează 
pentru cazul a două pină la opt re¬ 
zonatoare. 

Pentru că în literatura de amator» 
au fost publicate multe „reţete” de 
c Icul al filtrelor în scară cu struc¬ 
tură similară, am socotit necesar sa 
le comparăm pe cele mai importante 
cu metoda Dishal. Plecind de la 
aceeaşi ipoteză (neglijarea lui C ). 
cei care au folosit metodele de cal¬ 
cul ale filtrelor pollnomiale [24, 26 
271 au ajuns la relaţii de calcul 
aproape Identice intre ele şi deose¬ 
bite de cele ale lui Dishal numai prin 
următoarele. 

a) Nu se dau informaţii cantitative 
asupra poziţiei frecvenţei centrale a 
benzii de trecere faţă de f a rezona¬ 
torului. 


b) Rezistenţa terminală se calcu¬ 
lează cu relaţia: 


R = 


q- 


1 

-2.ri.-C - 


(8-A) 


care este un caz particular al re¬ 
laţiei complete (8) pentru o valoare 
a lui A care satisface condiţia 

arirhcr ’• Rezolvarea 

acestei ecuaţii oferă pentru A so¬ 
luţii supraunitare pentru oricare din 
prototipurile din tabelele 1...7, deci 
sint soluţii fizic realizabile. 

c) în montaj nu sînt conectate 
condensatoarele C. din schema 
FBLI Dishal. deci se consideră C = 
C,. ceea ce, conform relaţiei (10). 
înseamnă: 



După transformări şi după inlocui- 
Ci 

rea lui — cu valoarea sa din (3), 

C.. 

se obţine o formă foarte expresivă: 


23f 


A - 1 


care în ge- 


Bi •,* A - K, 2 - K : ; 

neral nu poate fi îndeplinită pentru 
valorile lui A obţinute din condiţia 
precedentă dedt pentru prototipuri 
cu riplu mare, număr de rezona¬ 
toare mare şi numai pentru anumite 
tipuri de rezonatoare, lată deci esti¬ 
mate cantitativ observaţiile experi¬ 
mentale din [22, 24, 25, 26, 27] în 
legătură cu intervalul de rezonanţă 
a cuarţurilor utilizate în filtrele cal¬ 
culate cu relaţiile lor de calcul şi pe 
care le vom denumi în continuare 
„formule aproximative”. Aceste for¬ 
mule sint foarte râspfndite în pre¬ 
zent şi. cu toată imprecizia lor, asi¬ 
gură calcule mult mai simple dedt 
relaţiile exacte ale iui Dishal 






































ev ştim 
DESPRE 


Discul, element de bază în stoca¬ 
rea de informaţi», este cunoscut de 
marele public fn special din înregis¬ 
trările muzicale. Se părea la un mo¬ 
ment dat că înregistrările magnetice 
vor înlocui înregistrarea mecanică, 
respectiv discul, dar faptul câ discul 
menţine nealteratâ o perioadă foarte 
lungă de timp informaţia continuă 
să fie apreciat, folosit şi protejat. 

Spre a fi eficient folosit de iubito¬ 
rii înregistrărilor de înaltă fidelitate, 
publicăm cîteva date despre discuri, 
despre modul cum trebuie manipu¬ 
late. 

Discurile microsillons de înaltă fi¬ 
delitate asigură o durată a lecturii 
de aproximativ 25 de minute pe fie¬ 
care faţă; fiecare centimetru pătrat 
ai discului poartă în trei secunde o 
frază muzicală alegro, adică două 
măsuri, in aceste trei secunde de 
muzică un număr considerabil de 
informaţiii sînt transmise, asigurînd 
calitatea necesară audiţiei. 

La înregistrare trebuie înscrise în 
şanţuri minuscule structura interpre¬ 
tărilor noastre pentru diferite octave, 
sonoritatea clară şi distinctă a diver¬ 
selor instrumente, nivelurile intensi¬ 
tăţii sonore, precum şi efectul spa- 
:>al Trebuie, de asemenea, realizată 
inscripţionarea pe ambele flancuri, 
asigurînd în acelaşi timp o separare 
perfectă a celor două canale stereo¬ 
fonice, fiecare avînd calitatea sa 
proprie. 

în cursul înregistrării unui disc, al 
multiplelor operaţii de fabricare, nu¬ 
meroşi factori influenţează calitatea 
finală talentul, abilitatea şi persona¬ 
litatea muzicanţilor, disciplina artis¬ 
tică a orchestrei, talentul dirijorului, 
apoi se adaugă acustica studioului 
de înregistrare, dispunerea raţională 
a diverselor instrumente şi a micro¬ 
foanelor. Un disc bun trebuie să po¬ 
sede toate calităţile ca să formeze o 
linie sonoră de înaltă fidelitate. 

Cind un disc poartă pe el Inscrip¬ 
ţia HI-FI, el este aproape perfect, 
dar cum şi o carte în tiraj mare 
poate avea foi lipsă sau capitole in¬ 
versate, la fel şi la discuri unele 
exemplare pot avea defecte din pro¬ 
cesul presării, aşa câ atunci cînd se 
cumpără un disc, spre a nu avea 
surprize neplăcute acasă, trebuie 
audiat în magazin într-un agregat de 
înaltă fidelitate: un ac de plcup de¬ 
format ta o singură lectură poate 
deteriora discul. Dacă la un disc au¬ 
zim diverse zgomote, variaţii ale ni¬ 
velului sonor, distorsiuni ale sunetu¬ 
lui, acesta trebuie refuzat. 

Separarea instrumentelor poate să 
ne pară insuficientă, masa sonoră fi¬ 
ind opacă şi omogenă, mai ales cînd 
avem o mare orchestră şi cor, o 
simfonie cu solist, dar graţie agre¬ 
gatelor electronice de redare care 
au incluse efectul de prezenţă, situ¬ 
aţia descrisă anterior poate fi în 
mare parte ameliorată. 



DISCURI 

Irig. I. MIHĂE8CU 



UN CONTROL RAPID 

Controlul calităţii discurilor nu ne¬ 
cesită instrumente complexe şi nici 
cunoştinţe deosebite de specialitate, 
ci un pic de atenţie şi o ureche 
adecvată. Ascultam în primul rînd 
cum sînt reproduse frecvenţele 
joase şi foarte joase, de exemplu 
toba şi orga; sunetele provenite de 
la violoncel sau contrabas nu sînt 
edificatoare în acest sens. Verificăm 
apoi sunetele înalte provenite de la 
vioară sau de la instrumente de per¬ 
cuţie. 

Sunetele medii asigură inteligibiii- 
tatea cuvintelor prin contrast cu mu¬ 
zica. 

Este necesar să mal controlăm di¬ 
namica puterii; în acest caz, ascul¬ 
tăm cu atenţie bucăţile cu muzică 
pianissimo şi fortissimo şi în special 
trecerile între aceste niveluri. Dăm 
atenţie cum sînt reproduse sunetele 
pianului ca să constatăm dacă 
există alunecări de frecvenţă şi 
apropiem urechea de difuzor cînd 
audiţia este la nivel mic să auzim 
zgomotul de fond. Aceste cîteva 
examene ne permit să apreciem ca¬ 
litatea tehnică a gravurii, care con¬ 
diţionează calitatea artistică. 

CONSERVAREA CALITĂŢII MUZI¬ 
CALE 

Discurile actuale se uzează inevi¬ 
tabil în timpul audiţiilor, indiferent 
dacă utilizăm ac de safir sau de dia¬ 
mant. 

Şanţurile sînt supuse la forţe care 
tind să le deformeze, aceasta fiindcă 
nu efectuăm lectura unei feţe la in¬ 
tervale de timp suficiente. Materialul 
discului nu are calitatea de a asi¬ 
gura revenirea formei unui şanţ în 
intervale scurte de timp, după ce a 
fost presat transversal de către ac. 

in timpul utilizării lor normale, 
acele de safir şi de diamant, care au 
înlocuit pe cele de oţel, sînt şlefuite 
(încet, dar sigur) de pereţii şanţuri¬ 
lor, deformare care face ca ele să 
nu mai calce bine, reproducerea 
avînd de suferit. 

Un ac deformat printr-un accident 
(de cîte ori nu se scapă din mînâ 
braţul picupulull), cînd vîrful său ca¬ 
pătă forme piramidale, trebuie înlo¬ 
cuit Imediat. Cu un astfel de ac, la o 
singură lectură, un disc (foarte pre¬ 
ţios) este complet deteriorat şi scos 
din serviciu. 

Un ac nou, bine rotunjit, apasă 
uşor ambele margini ale şanţului, 
urmărind perfect toate sinuozităţile, 
spre deosebire de un ac uzat, care 
apasă pe suprafaţă mare, pierzîn- 
du-se în felul acesta tocmai frecven¬ 
ţele înalte din spectru, gama muzi¬ 
cală fiind simţitor redusă. 

Un ac deformat poate şlefui pur şl 
simplu şanţurile discului, poate apoi 
sâ-i modifice şi adîncimea. apărînd 



ondulaţii verticale ale braţului de re¬ 
dare. 

Durata de lucru depinde de greu¬ 
tatea aplicată şi de diverşi factori 
mecanici. La o greutate normală, 
cuprinsă între 3 şi 6 g, a dozelor 
moderne, ea se poate evalua la mi¬ 
nimum 50 de ore de audiţie conti¬ 
nuă la un ac de safir şi la 500 de ore 
la un ac de diamant, dar în practică 
se poate admite o durată dublă. 
Dacă greutatea dozei se micşorează, 
uzura acului scade şi aproape dis¬ 
pare (dacă doza are greutatea mai 
mică de 1 g). Există, desigur, o li¬ 
mită pină unde se poate merge cu 
această greutate, întrucît acul nu 
mai este suficient de bine ghidat de 
şanţurile discului, putînd căpătă os¬ 
cilaţii care să producă salturi pe alte 
şanţuri, apărînd implicit o defectu¬ 
oasă reproducere a înregistrării de 
pe disc. 

Soluţia practică este totuşi utiliza¬ 
rea unor ace de foarte bună calitate, 
care să sufere uzuri reduse, optim 
fiind diamantul. Amintim numai câ 
traiectul parcurs de ac la un disc cu 
diametrul de 30 cm este de ordinul 
a 1,5 km. 

Dacă doriţi o bună lectură, după 
200 — 250 ore de ascultare, acul tre¬ 
buie studiat cu o lupă. Dacă se ob¬ 
servă cea mai mică modificare a vîr- 
fului acului, acesta trebuie schim¬ 
bat, operaţie cît se poate de facilă. 

PRAFUL — INAMICUL NR. 1 

Una din cauzele esenţiaie de 
uzură rapidă a acului provine din 
acumularea prafului ce transformă 
discul într-un element abraziv, de 
unde şi necesitatea protejării şi ma¬ 
nipulării cu grijă a discurilor. Masele 
plastice din care se confecţionează 


• Examinat, vfrful acu¬ 
lui nu trebuie să prezinte 
deformări. 



• Aşa trebuie 4ă arate 
un ac privit prin lupă. 



• Acul trebuie să apeie 
uniform pe ambele supra¬ 
feţe laterale ale şanţului. 



actualmente discurile sînt mai elas¬ 
tice (decît cele de bachelitâ), dar 
sînt influenţate de şocuri mecanice, 
radiaţii da căldură (în special) şi, in 
plus, produc un puternic efect de 
electricitate statică. Este cunoscută 
experienţa cu atragerea de mici bu¬ 
căţele de hîrtie de către obiectele 
electrizate, or, tocmai acest efect 
apare foarte nedorit în cazul de faţă, 
fiindcă discurile electrizate atrag pu¬ 
ternic particulele de praf, inamicul 
lor nr. 1. Acest praf formează mi¬ 
lioane de ace microscopice pe ver¬ 
santele şanţului şi, pe măsură ce 
discul este utilizat, produc uzura 
acului, deformarea gravurii discului 
sau un zgomot de fond foarte puter¬ 
nic în timpul audiţiei. 

Evităm aceste neajunsuri şi elimi¬ 
năm acest duşman — praful — dacă 
păstrăm discurile în casete; chiar în 
timpul unei audiţii picupul trebuie 
să fie acoperit. Total contraindicată 
este lăsarea discului De platanul pi- 
cupului. • 

CUM MANIPULĂM DISCUL 

Trebuie avut în vedere câ un disc 
nu se ţine decît de margini sau de 
partea cu etichetă, fiind total con¬ 
traindicată atingerea părţii gravate 
cu degetele. Spre a se evita zgomo¬ 
tul de fond produs de ac prin atin¬ 
gerea fundului şanţului, mulţi practi- 
cieni recomandă ungerea suprafeţe* 
lor discului cu un ulei foarte fin sa„ 
cu un produs parafinat. 

De fiecare dată cînd utilizăm ur 
disc cu praf, acul (după cum anr 
amintit) produce deformări meca¬ 
nice în disc, deformări care nu ma 
pot fi remediate — discul nu este 
bandă magneţi^ —, o imprimare 
deteriorată nu mai poate fi corijata 
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• La unele doze moderne se ataşează o 
perie ce curăţă şanţurile diacului. 




e Un plcup de buni calitate eate prevă¬ 
zut cu un capac protector împotriva prafu¬ 


lui. 


e Discurile te pâitrează Intr-un ambalaj 
adecvat şl In pozele verticală. 


• Manipularea dlacuritor trebuie făcută 
cu aten|le; aşezarea diacului pe plcup tre¬ 
buie făcută cu ambele mllnl. 


^ acesta este de fapt principalul 
cezavantaj faţâ de banda magnetica. 

De multe ori deteriorările unui 
c s: provin dintr-o manipulare bru- 
•î r dintr-un picup defect sau 
r ^-îr-o doză sau ac defecte, 

Deoozitarea discurilor se face 
' ---o mapă sau pe o etajeră, tot- 
Criuna în îmbrăcămintea da protec- 
: e. 

Dacă dorim să ţinem un disc in 
—'nâ spre a-i citi eticheta, sau sâ-i 
rc'ificâm suprafaţa gravată, acesta 
.2 sta în echilibru pe palma dreapta 
-eschisâ. cu concavitatea în sus. 
ieşind marginile discului cu dege- 
!r e; dacă discul este mare. margi- 
" e acestuia vor fi prinse între de¬ 


gete şi abdomen în aşa fel ca supra- 

fat “ " ‘ “ ‘ “ 


faţa activă să nu fie atinsă. 

Discul se aşază totdeauna oe 
platanul picupului cu ambele mîim, 


fiind susţinut prin presare de mar¬ 
gini. şi numai cînd platanul nu se 
roteşte. 

In încheiere, autorul vă reco- 


A. — 
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figura a/aturata se dă schema 
oreamplihcator pentru doză 

- ;rofon) magnetica. Schema con- 
* **£ couâ iranzistoare de tip npn, cu 

i C-'J. 

'-pedanţa de intrare (100 kn) 
cată. in mare parte, de rezis- 
•2^*3 R . 

5a jrrnarim în continuare felul in 
3î r e se realizează stabilizarea 
statice de funcţionare (în 
:_ enî continuu). 

în momentul conectării sursei de 
:-Er-siune. prin rezistorul R se stabi- 
e&ie un curent ce tinde sa satureze 
•'x'Z.storul T Curentul de emitor 
3 i “£ţLi:a (aproximativ egal cu cu- 
r E^:_îi oe colector) determină apa- 
• e tensiuni fa bornele rezis- 
R C»nd tensiunea depăşeşte 
: anumita valoare (aproximativ 0.7 
. ‘--~pe sa se deschidă tranzisto 

- T dm cauza curentului ce apare 
3* - rez*ste r fe'e R c R . Dec; o 

R 

j-repe r£ t eacă pr»n caleev-'_- 
C . z r 


cetează sa mai crească şi. în acest 
fel. se ajunge la un echilibru. 
Această autostabilizare a punctului 
static de funcţionare constituie re¬ 
zultatul reacţiei negative (în anti- 
fază) in curent continuu prin rezis¬ 
tenţele R şi R... 

Stabilirea finală a curenţilor de 
colector se face din rezistenţa R-. 

Din punct de vedere alternativ, 
lucrurile sint ceva mai complicate 
Rezistenţa R împreuna cu conden¬ 
satoarele C şi C; realizează o com¬ 
pensare in funcţie cţe . frecvenţă, 
utilă în cazul redăm discurilor. Re¬ 
zistenţa R. nedecuplata introduce o 
reacţie negativă de tip serie-serie 
pe primul etaj. La fel R.. Prin R> se 
introduce o reacţie negativă glo¬ 
bală de tip paralel-serie. R. şi R sint 
rezistenţele de sarcină ale celor 
două tranzistoare 

Condensatorul C realizează de¬ 
cuplarea sursei de alimentare. Am- 
i ’icarea > tensiune a montajului 
se :3>cjteaza «apro^m-at. c re- 


Amplificarea se poate modifica 
după dorinţa, prin schimbarea valo¬ 
rii lui R.. dar accepţind o micşorare 
a benzii şi mărirea distorsiunilor. 

Cu valorile de pe schemă, distor¬ 
siunile sînt practic nemâsurabile 
(sub 9.1 %). 


mandă: 

1. Păstraţi discurile într-o pung^ 
de material plastic flexibil, 

2. Ţineţi discurile numai de mar¬ 
gine sau de partea cu etichetă s 
niciodată de partea gravată. 

3. Ştergeţi discurile de praf cu c 
cîrpâ curată, dar umezită (eventua 
chimic tratată), sau curâţaţi-le cu un 
jet de aer comprimat. 

4. Spălaţi discurile murdare în 
apă rece cu detergent, cu un burete 
celulozic moale. 

5. Depozitaţi discurile în poziţie 
verticală (să nu se deformeze). 

6. Curăţaţi acul cu o perie cu pâr 
fin. 

7. La discurile HI-FI folosiţi de 
preferinţă ace de diamant (verificate 
după 250 de ore de funcţionare) 

8. Verificaţi şi lubrifiaţi periodic 
partea mecanică a picupului. Orice 
zgomote produse de aceasta se re¬ 
găsesc suprapuse peste programul 
ascultat. 

9. Cînd nu este folosit, acopenţi 
picupul împotriva prafului 

10. Verificaţi daca presiunea şi 
poziţia braţului pe disc aint normai 

11. Nu schimbaţi discul în t»mp- 
funcţionării picupului. 

12. Nu supuneţi discurile raze •c' 
soarelui sau altor radiaţii caior>ce 

13. Nu ştergeţi discurile cu c 
cîrpa uscată; se electrizează şi atrag 
praful. 

14. Nu permiteţi copiilor sau nei¬ 
niţiaţilor sâ umble în discotecă şi !â 
lanţul electroacirstic. 

15. Nu împrumutaţi discuri priete¬ 
nilor — de cele mal multe ori pier¬ 
deţi şi discurile şi prietenii. 



































ALARMA 
PENTRU LOCUINŢA 


Schema descrisă mai jos se cu¬ 
plează la soneria din locuinţă şi la 
un întrerupător acţionat de uşa de la 
«ntrare. Funcţiile realizate sint urmă¬ 
toarele: 

a) Acţionarea soneriei timp de 
30—40 s atunci cînd un intrus des¬ 
chide uşa pentru un timp mai lung 
de 0.5 s. 

b) Aprinde un bec de 3 W pe 
toată durata deschiderii uşii, acţio- 


Flz. OH. BĂLUŢA 

narii soneriei şi apăsării pe butonul 
de decuplare a alarmei, plus un in¬ 
terval de 30 s. Becul semnalizează 
vizual decuplarea şi alarma, dar este 
util şi seara pentru orientare la in¬ 
trarea ori ieşirea din apartament. 

c) Decuplarea alarmei se face au¬ 
tomat cînd se acţionează butonul 
soneriei sau de la ur buton separat; 
ea durează 30 s. dar continuă un 
timp nelimitat, dacă uşa este lăsată 


deschisă păntru diverse necesităţi. 

d) Permite acţionarea normală a 
soneriei, indiferent de starea monta¬ 
jului şi poziţia uşii. 

Schema alăturată conţine trei bu¬ 
toane de control: 

— S (sonerie) este întrerupătorul 
normal al soneriei, ale cărui fire se 
decuplează din circuitul existent al 
soneriei şi se leagă la montaj; 

— D (decuplare) este un întreru¬ 
pător tip sonerie, montat în interior 
intr-un loc greu vizibil; 

— A (alarmă) este un întrerupător 
care stabileşte un contact electric 
atît timp cit uşa este deschisă Se 
montează pe tocul uşii şl poate fi un 
microîntrerupător sau realizat din 
tablă elastică, după sugestiile din 
desenul a. 

Soneria existentă împreună cu 
sursa ei de alimentare (figurate în 
schema b) vor fi legate in serie cu 
contactul normal deschis „sonerie" 


PENTRU 


ACUMULATOARE 
MICI 


VASILE COBTEA 


in practica fotografică şi cinema¬ 
tografică a amatorilor s-a râspîndit 
din ce în ce mai mult utilizarea acu¬ 
mulatoarelor ca surse de energie 
pentru aparatele de filmare şi foto- 
rafiere, pentru lămpi fulger etc. 
ste vorba de acumulatoare de mici 
dimensiuni, cel mai adesea de for¬ 
matul bateriilor R6. 

Posesorul unor asemenea acu¬ 
mulatoare va trebui să-şi achiziţio¬ 
neze şi un dispozitiv de incârcare 
sau. aşa cum se propune în acest 
articol, sa-l construiască. 

Schema pe care o propune H. 
Kuhne în lucrarea sa „Elektromsch 
gesteuerte Aufladung von Akku- 
mu , atoren M . în ciuda simplităţii sale, 
are următoarele caracteristici: 

— menţinerea constanta a curen¬ 
tului de încărcare; 

— întreruperea încărcării la atin¬ 
gerea tensiunii nominale a acumu¬ 
latorului; 

— reglarea tensiunii de încărcare 
în intervalul 1,2 —• 7.5 V; 

— reglarea curentului de în¬ 
cărcare între 5 şi 60 mA. 

Dispozitivul descris in continuare 
permite astfel menţinerea acumula¬ 
toarelor timp îndelungat la în¬ 
cărcare. pînâ în momentul folosirii 


lor practic, este utilizabil pentru o 
gamă largă de acumulatoare, atît cu 
plumb cit şi cu NiCd. Evident, 
schema este valabilă pentru acu¬ 
mulatoare de capacitate mică, sub 
formă de nasture sau sub forma de 
baterie. 

După cum se poate constata din 
figură, schema este uşor de reali¬ 
zat, comporta un număr redus de 
piese, toate fiind componente uşor 
procurabile şi fără performanţe de¬ 
osebite. 

* Transformatorul poate fi din cete 
pentru sonerie, rebobinîndu-se se¬ 
cundarul astfel incit să se obţrnâ 12 
V alternativ. Redresarea se face cu 
patru diode, ca în schemă, sau cu o 
punte. Pe terminalele condensato¬ 
rului de 1 000 /iF trebuie să se 
obţină o tensiune de 12—18 V. 

Curentul constant de încărcare 
este asigurat de sursa de curent 
constant formata din T3, DZ2, LED 
şl P2. Cu ajutorul potenţiometrului 
P2 se reglează intensitatea curen¬ 
tului de încărcare. Se poate grada 
butonul potenţiometrului P2 în mi- 
liamperi. în care caz operaţia se 
face cu cursorul potenţiometrului 
Pi la extremitatea superioară. 

LED-ul rămine aprins pe durata 


încărcării şi se stinge la sfîrşitul 
acesteia. 

Potenţiometrul PI serveşte reglării 
tensiunii (în funcţie de tipul acumula¬ 
toarelor de încărcat) şi poate fi gradat 
în voţi. Operaţia de gradare se face 
cu cursorul potenţiometrului PI pe o 
poziţie mediană şi cu un instrument 
de măsură conectat în paralel cu o re¬ 
zistenţă de 1 ki> legată la bornele de 
încărcare. 

Dioda D5 împiedică descărcarea 
acumulatoarelor în cazul că tensiu¬ 
nea la bornele lor este mai mare de¬ 
ci t tensiunea oferită de sursă. 

Cît timp durează încărcarea, doar 
tranzistorul T3 este deschis, asigu¬ 
ri ndu-se curentul de încărcare con¬ 
stant. La atingerea tensiunii de în¬ 
cărcare, reglată cu potenţiometrul 
PI, tranzistorul Ti se deschide, Im¬ 
plicit se deschide şi tranzistorul T2 
şi se blochează T3 (prin deschide¬ 
rea lui T2 se scurtcircuitează DZ2 şi 
LED-ul). 

Dacă producătorul acumulatoru¬ 
lui nu indică altfel, se foloseşte la 
încărcare o tensiune de 1,1 ori mai 
mare decît tensiunea nominală. 

Curentul de încărcare rămine 
constant pînâ la atingerea a cca 
95'; din tensiunea finală reglată cu 
PI, după care scade lent pînâ la 
zero. 

Piesele din schemă sînt: 

Dl—D5 = SY200; SY320 sau echi¬ 
valente; 

DZ1 - SZX 21/7,5; 

DZ2 - SZX 21/5,1, dacă lipseşte LED- 
ul se va folosi SZX 21/63; 

TI = SS216D(/< > 80) sau echiva¬ 
lent; 

T2 - KFY18; KF517 Ui > 50) sau 
echivalent (tranzlstoare cu si¬ 
liciu); 

T3 - ASZ1018; GD240 (fi > 30) sau 
echivalent (> 18 V; > 1 W); 

LED VQA 12. .15 sau similar; 

Pi, P2 - 1 kl! . 

Rezistenţele sînt de 0,25 W, and 
nu se indică altfel 


oi 



unuiMbd, uw.. lu auujrure- 

rupere Nu se pot folosi sonem 
bing-bang cu un simplu electromag- 
net, fără circuit de întrerupere pe¬ 
riodică a curentului. 

Urmărind schema, să observăm că 
alimentarea se face cu plusul la 
masă. In „stare de aşteptare" nici un 
buton nu este acţionat, toate tran- 
zistoareie sînt blocate, releele de¬ 
clanşate, C, încărcat, iar C 2 descăr¬ 
cat. 

Dacă un Intrus deschide uşa. se 
stabileşte contactul A. în a'teva ze¬ 
cimi de secundă, prin D 6 se descar¬ 
că Ci, iar baza lui 7\ este conectata 
la masă. T v * intră în conducţie şi 
potenţialul’punctului X devine nega¬ 
tiv. Pe de altă' parte, prin D* este 
asigurată deschiderea lui T 3 . colec¬ 
torul Iul T A este acum alimentat, iar 
prin C 2 trece un curent de bază care 
asigură deschiderea lui T A şi, prin 
acesta şi T 3 . anclanşarea releului 
Re,. Prin contactul său ND. acesta 
îşi asigură automenţinerea, astfel că 
închiderea uşii (blocarea lui T 3 ) nu 
duce la declanşare. Contactele „so¬ 
nerie" fac să sune alarma. Pot apă¬ 
rea două situaţii: uşa este închisă 
rapid sau este lasată deschisă. In 
primul caz, la circa 30 s după închi¬ 
dere (deschiderea lui A), curentul 
de bază al lui 7, scade din cauza în¬ 
cărcării lui C„ T } ,o se blochează şi 
Re, declanşează. în ai doilea caz. 
cele două tranzistoare râmîn în con¬ 
ducţie. dar Re, este declanşat dato¬ 
rită blocării iui T A , cauzată de încăr¬ 
carea, în 30—40 s, a lui C 2 . Ca ur¬ 
mare, semnalul sonor încetează, 
prevenindu-se arderea sonehei, care 
nu este, de obicei, dimensionata 
pentru o funcţionare continuă. Re- 



Ing. CQ8TACHE FLORE 

Pentru conducătorii autoturis¬ 
melor „Dacia" 1300 recomandăm 
construirea unui automat pentru 
ştergâtorul de parbriz, foarte util pe 
timp nefavorabil atunci cind nu se 
doreşte funcţionarea continuă a 
ştergătorului. 

Schema prezentată în fiaura 1 
constă dintr-un astabil realizat cu 
circuitul integrat /iE 555, la care se 
poate regla durata impulsurilor ge¬ 
nerate la leş ire. 

La închiderea întrerupătorului I. 
circuitul astabil generează semnale 
dreptunghiulare care determină 
atragerea sau nu a releului RL. 

in timpul cît releul este atras, moto¬ 
rul M se alimentează prin contactul 
releului RL direct de la bateria maşinii 
şi ştergâtorul începe să funcţioneze. 

Cînd releul RL nu mai este atras 
ştergâtorul va continua să funcţio¬ 
neze pînâ cînd cama K va reveni în 
poziţia din figura 1. moment în care 
motorul M este frînat. 

Ciclul se reia la o nouă atragere a 
releului RL Pentru schema prezen¬ 
tată timpul de funcţionare a şter- 
gâtorului de parbriz se poate regla 
în mod continuu din potentiometrji 
P, pînâ la maximum 70 s. iar timpul 
după care se reia ciclul este de 1.5 
min. 
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^ Ti 3 = BC 109 C 
T 2 ’ = 2N3055 
T^cBC 179 C 
0 1 _ 8 -1N 4001 




^storul montat în paralel pe C 2 îl 
iescarcâ pe acesta în aproximativ 5 
ninute de la deschiderea lui A, fa- 
3>d montajul apt pentru o nouă 
ilarmare. Dioda D 8 împiedica încar¬ 
ce a lui C 2 în situaţia cînd se apasă 
» S. 

Funcţionarea normală a soneriei 
îste asigurată astfel: la apăsarea lui 
> sînt legate la masă dte o bornă a 
eleelor şi baza lui T y . Cum am vă- 
îut, în X apare un potenţial negativ 
|mp de 30 s; fie? este anclanşat pe 
ţcesX interval, iar Re y doar în timp 
:e S este apasat, deoarece proprie- 
atea de automenţinere s-a transfe- 
r at de la Re y şi Re 2 prin deplasarea 


contactului central al lui Re 2 . Pe un 
interval de 30 s de la ridicarea dege¬ 
tului de pe S, alarma este blocată 
datorită lipsei legăturii emitorului lui 
T 4 la masă. In acest timp putem 
deschide uşa. iar blocarea persistă 
pe toată durata deschiderii, plus 30 
s după închidere. Simultan cu blo¬ 
carea. becul B este aprins. 

Cum procedăm cînd dorim să ie¬ 
şim fără a alerta... vecinii? In acest 
caz, o scurtă apăsare pe butonul D 
montat în interior acţionează releul 
de blocare fle 2 şi circuitgl de tem¬ 
porizare cu f w . Efectul este acelaşi 
ca cel de la apăsarea lui S, exclusiv 
funcţionarea soneriei care se obţi¬ 


nea prin 0*. 

Am menţionat mai sus că deco¬ 
nectarea alarmei din afară se face 
automat, simultan cu acţionarea bu¬ 
tonului S al soneriei. Dacă acest sis¬ 
tem nu este agreat de constructor, 
se poate folosi o variantă a montaju¬ 
lui la care blocarea se face de la un 
buton legat în paralel pe D şi situat 
în exterior. El poate fi camuflat 
într-un mod oarecare; de exemplu, 
prin realizarea sa din două piese 
metalice (chiar capete de cuie), în¬ 
tre care se stabileşte contactul prin 
atingerea lor cu cheia sau cu o mo¬ 
nedă. In această variantă butonul S 
al soneriei nu se mai conectează la 


montai (dispar diodele 0 3 . A .^). legfn- 
du-se in paralel cu contactele so¬ 
nerie" ale releului Re y . după schema 
c. 

La deconectarea alarmei, poate 
apărea o acţionare de foarte scurta 
durată a soneriei atunci cînd se 
apasă D. Fenomenul se produce da¬ 
că Re y este mai rapid decît Re-. 
intr-un asemenea caz se vor inversa 
releele sau i se va mări inerţia lui 
Re } prin legarea unui condensator 
de circa lOO^F în paralel cu bobina 
acestuia. 

Diodele Di împiedică interco¬ 
nectarea circuitelor legate la acelaşi 
întrerupător. Condensatoarele vor 
avea curenţi de fugă cît mai reduşi. 
Din cauza variaţiei amplificării tran- 
zistoarelor şi curenţilor de fugă a 
capacităţilor, este posibil ca timpi, 
indicaţi pentru temporizări (30—40 
s) să nu se obţină de la început. Se 
vor modifica atunci valorile conden¬ 
satoarelor sau, în limite nedepâşind 
± 25%, ale rezistoarelor marcate cu 
o steluţă. Verificaţi mai întîi monta¬ 
jul şuntînd emitorul şi colectorul lui 
T 4 şi abia după ce v-aţi convins de 
buna funcţionare eliminaţi scurticir- 
cuitul pentru a verifica deconectarea 
automată a alarmei în cazul cînd 
uşa este lăsată deschisa. 

Alimentarea se face cu 12—14 
V/0,5 A, de la o sursă separată de 
cea a soneriei, pentru evitarea su¬ 
pratensiunilor ce apar în timpu* 
funcţionarii acesteia. 




DETALII CONSTRUCTIVE 

in figura 1 se prezintă legăturile la 
»nstaiaţia autoturismului. 

Schema se execută pe o plăcuţă 
de circuit imprimat al cărui cablaj 
este dat în figura 2 şi care poate fi 
uşor montată la bordul autoturis¬ 
mului. scoţîndu-se în exterior între¬ 
rupătorul I şl potenţiometrul P. 

Montajul, simplu şi util. este fiabil 
’n exploatare şi nu afectează func- 
•onarea independentă a instalaţiei 
autoturismului. 
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Cu montajul prezentat mai jos se 
poate asigura alimentarea unui ca- 
setofon auto dintr-un acumulator de 
6 V. 

Montajul oferă o putere în jur de 
8 W, avînd un randament de 
80—85% El a fost montat pe un au¬ 
toturism „Trabant", asigurînd ali¬ 
mentarea unui casetofon „Corina” 
de 2 x 2,6 W. 

In absenţa miezului de ferita 
transformatorul se poate realiza cu 
tole E 12, grosimea pachetului 
24 mm, în care caz: n y - 18 spire. n 2 
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= 7 spire şi n 3 = 43 spire. I oateînfă¬ 
şurările primarului sînt în acel as ■ 
sens. notindu-se capetele, care se 
leaşă conform schemei. Bobinarea 
se începe cu şi se sfîrşeşte cu n. 
care trebuie sa se afle la exterior. 

Tranzistoarele se montează în 
compartimentul motorului, în habi¬ 
taclu venindu-se numai cu tensiu¬ 
nea de 12 V. 

Becul este necesar pentru a 
marca punerea sub tensiune a con¬ 
vertorului. 


înfăşurarea 

Nr. spire 

Diametrul 

Material 

3-4 
"l 5-6 

25 

1,0 mm 

CuE 

1 - 2 
°2 7 - b 

9 

0, 5 mm 

CuE 

n 3 9-10 

* 60 

0,8 mm 

CuE 
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lele ca vehicule de transport de 
mare randament, iar revistele de 
specialitate publică, deocamdată, 
modele ale acestora. 

Dirijabilele au făcut „epocă" In. 
primele decenii ale secolului, dar 
accidentele datorate utilizării hidro¬ 
genului (gaz foarte Inflamabil) pen¬ 
tru realizarea sustentatiei. cit şi per¬ 
fecţionarea rapidă a avioanelor au 
du9 practic la dispariţia lor. 

Utilizarea heliului în locul hidro¬ 
genului, a unor motoare foarte eco¬ 
nomice şi apariţia unor materiale 
foarte uşoare pentru înveliş şi struc¬ 
tură le-au readus în actualitate. Se 
consideră că preţul unei tone de 
material transportate pe calea aeru¬ 
lui prin intermediul unui dirijabil 
este de circa 4 ori mai redus decît în 
cazul transportului cu avionul. 

Pentru amatorii de machete pre¬ 
zentăm planurile şi istoricul unuia 
dintre cele mai mari dirijabile con¬ 
struite vreodată: AKRON. 
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Pasarelă 


Pasarea v 
superioara 


Pasarela 

laterala 


Comparrimentul 

avionului 


Primul zbor al acestui vehicul a 
avut loc la 23 septembrie 1931, în 
cadrul unei festivităţi, in Statele 
Unite ale Americii. fn acest zbor el a 
transportat 113 persoane, atingind 
viteza maximă de 125 km/h. 

Avea o lungime de 240 m, o înăl¬ 
ţime de 48 m şi un volum total de 
185 000 mc. Deplasamentul dirijabi¬ 
lului era de 208 t din care 56 t de 
carburant. Raza de acţiune era apre¬ 
ciabilă, 20 000 km la viteza de 
74 km/h şi 9 000 km la 125 km/h. 

fn locul celor 120 de pasageri pu¬ 
tea transporta 5— 7 hidroavioane, 
executîndu-se încercări de lansare a 
acestora în plin zbor. 

Propulsia era asigurată de’ 8 elice 
montate simetric de-a lungul corpu¬ 
lui, în partea Inferioară. Era vopsit 


Camera v de 
comanda 


argintiu şi purta însemnele marinei 
militare. 

Recomandăm construcţia mache¬ 
tei statice pentru începători, dar nu 
excludem posibilitatea construcţiei 
unui model telecomandat, principa¬ 
lul impediment fiind dimensiunile 
apreciabile ale construcţiei pentru a 
putea ridica receptorul staţiei şi mi¬ 
nimum doua motoare. Dirijabilele de 
mici dimensiuni cu formă nerigidă 
sînt utilizate în scopuri meteorolo¬ 
gice, de supraveh ere a bazinului hi¬ 
drografic, împrâştiere de Insecticide 
etc. 

în cazul realizării machetei statice 
recomandăm o scară de construcţie 
cuprinsă între 1 100 şi Î:5Q. 

Corpul poate fi foarte bine execu¬ 
tat din polîstiren expandat acoperit 


cu pînză fină (eventual c»o r 
nailon) şi aracet. Nacela şi 
rele urmează a fi executa 
lemn. 

Construcţia unui model zt 
este însă cu mult mai comp 
presupune un calcul exact a 
de ascensiune, al greutăţii ut 
clusiv al deplasamentului p 
Tehnologia de construcţie în 
caz este accesibilă numai av 
lor. corpul puţind fi ex> 
dmtr-un schelet de balsa a 
cu o peliculă de film celulozic 
membrană subţire dm caucn 
este lipsită de interes nici o m 
mai uşoară decît aerul ce stă 
de birou sau lipita de tava 
propria forţă ascensională. D'. 
deţi- 
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PERFORMANŢE 


1. CARACTERISTICILE 
MICE ALE MOTOARELOR 


DINA- 


Capacitatea de tracţiune a auto¬ 
turismelor OLTCIT este determi¬ 
nată de posibilităţile dinamice ale 
motoarelor cu care sînt echipate 
cele două tipuri de autoturisme, fa¬ 
bricate de uzinele româneşti, con¬ 
cretizate in caracteristica de turaţie 
(exterioara) a acestora (fig. 1 ). 

Autoturismele TA-1 sînt echipate 
cu motoare M-031, care — încer¬ 
cate la banc — au următoarele ca¬ 
racteristici dinamice: putere maxi¬ 
mă de 34,0 CP (25 kW), la turaţia de 
5 250 rot/min; moment maxim de 5,1 
daN m, la turaţia de 3 500 rot 
min; turaţia maximă de 6 250 rot 
mm; zonă de funcţionare stabilă 
stabilitate): 3 500—6 250 rot min; 
•ndice de adaptabilitate (supleţe): 
Ka - 1,108. 

Autoturismele TA-2 sînt echipate 
cu motoare M-036, care — încercate 
ia banc — au următoarele caracteris¬ 
tici dinamice putere maxima de 57,4 
CP (42,2 kW), la turaţia de 6 000 rot 
mm; moment maxim de 8,2 daN.m la 
turaţia de 3 500 rot min, turaţia ma¬ 
ximă de 6 500 rot min; zonă de func¬ 
ţionare stabila (stabilitate): 
3 500—6 500 rot min; indice de 
adaptabilitate (supleţe): Ka = 1,17. 


2,500 


1.643 


2,500 


1,643 


1,147 


la autoturismul TA-2: 


3,818 


2. RAPOARTELE DE TRANSMI¬ 
TERE A MIŞCĂRII DE ROÎ>ŢIE Şl 
VITEZELE AUTOTURISMELOR 


Autoturismele OLTCIT sînt echi¬ 
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pate cu schimbătoare de viteză me¬ 
canice, organizate cu tite patru 
trepte pentru mers înainte şi o 
treaptă pentru mers înapoi; acţio¬ 
narea acestora este clasica, cu pir- 
ghie de viteze. 

Rapoartele — parţiale şi totale — 
de transmitere sînt prezentate în ta¬ 
belul 1 . 

Raţiile progresiilor geometrice, 
formate de rapoartele de transmi¬ 
tere ale schimbătoarelor de viteză, 
folosite la cele oouâ autoturisme 
sînt: 0.604 (TA- 1 ) şi 0,640 (TA-2). 

Prin construcţie, s-a asigurat ca 
saltul etajârii rapoartelor de trans¬ 
mitere să fie din ce în ce mai mic: 

4 545 

la autoturismul TA-1: 


2,294 

2.294 1 ,500 

1,500 ' 1,031 

asiguri ndu-se astfel funcţionarea 
normală a motoarelor la schimba- 


rot/min şi n” = 6 000 rot/min, vitezele 
calculate cu relaţia 

rd • n 


2- 10.938 

= 28,31 km/h. 

Acoperirea. în acest caz, este po¬ 
zitivă, AV = + 2,83 km/h, iar schim- 
barea vitezei în treapta a Il-a se 'ac* 

— datorită caracteristicii motorulu 

— fără a se influenţa mersul norma 
al autoturismului, rezistenţele i 
înaintare fiind mult mai mici ded’ 
forţa de tracţiune (a se vedea dia¬ 
grama din figura 4). 

Pentru autoturismul TA- 2 , la car* 
turaţiile extreme de schimbare a 
treptelor de viteză — situate în zcna 
de funcţionare stabilă — sînt n = 
3 500 rot/min şi rî' - 6 000 rot m n 
vitezele calculate sînt date, de ase¬ 
menea, în tabelul 2 . 

La acest autoturism, acoperirea 
teoretică este asigurată pentru 
toate treptele de viteză, turaţia mi¬ 
nimă fiind turaţia corespunzătoare 
momentului motor maxim. Cu aju¬ 
torul valorilor obţinute mai sus s-au 
trasat diagramele ferăstrău respec¬ 
tive. prezentate în figurile 2 şi 3. 

Vitezele minime şi maxime — de¬ 
terminate prin calcul — ce se pot 
obţine la fiecare treaptă de viteză 
selectată. în condiţiile unei bune 
funcţionări a motorului, sînt pre¬ 
zentate în tabelul 3. 

3. CARACTERISTICILE DE DINA- 
MICITATE ALE AUTOTURISMELOR 
OLTCIT 


V - 0,377 


i, 


3.1. CARACTERISTICILE DE 
TRACŢIUNE 


în care raza dinamică a pneului fo- 
1,720 

losit este rd — —-— (m) sînt date 


în tabelul 2 . 

Se constată că acoperirea — indi¬ 
cată teoretic — pentru schimbarea 
vitezei din treapta I în treapta a N-a 
este negativă. Urmărind variaţia 
momentului, in graficul din figura 1 , 
se constată că la turaţia de 3 000 
rot/min momentul dezvoltat de mo¬ 
tor este foarte apropiat de valoarea 
sa maximă (M = 5 daN*m), ca atare 
se poate efectua schimbarea la 
această turaţie, în care: 


Din ecuaţia de echilibru dinamic — 
care reprezintă bilanţul foiţelor ce 
acţionează asupra autoturismului ta 
plină admisiune (putere maximă) — 
se determină forţa de tracţiune, care 
echilibrează suma tuturor rezistenţe¬ 
lor la înaintare. Forţa de tracţiune Ft 
variază în funcţie de momentul mo¬ 
tor, M, astfel: Ft ——— • 17 , în care 


r este raza de rulare a roţilor mo¬ 
toare. 17 = randamentul global al 
transmisiei, I = raportul total de 
transmitere in treapta de viteză se¬ 
lectată. 

Pentru determinarea caracteristi¬ 
cilor de dinamicitate ale autoturis- 


TABELUL 1: Rapoartele de transmitere ale autoturismelor OLTCIT 


rea vitezelor. 

Acoperirile la schimbarea trepte¬ 
lor de viteză — în interiorul zonei de 
funcţionare stabilă a motorului —- 
sînt următoarele: 

Pentru autoturismul TA- 1 , la care 
turaţiile extreme de schimbare a trep¬ 
telor de viteză — situate în zona de 
funcţionare stabilă — sînt n* = 3 500 


Grupul conic „ 

Cutia de viteze 

Raportat total 

TA-1 

TA-2 

Treapta 

TA-1 

TA-2 

T reapf a 

TA-1 

TA-2 



j SI 

4,545 

3,818 

•ti 

19,885 

15,794 

4.375 

4.125 . 

fell 

2,500 

2,294 

j tll 

10,938 

9,463 

'sin 

1.643 

1,500 

'tlll 

7,188 

6,188 



'siv 

1,147 

1,031 

'tiv 

5,0188 

4,253 



*SMi 

4,182 

4,182 

1 1 MÎ 

18,296 

17,251 

TABELUL 2: Acoperiri la 

schimbarea vitezelor la aui 

loturtsmele OLTCIT 

Treapta 

de 

Vitezele corespunzătoare treptelor şi 
turaţiilor (kfo/ori) 

Acoperirea 

schimbare 

Superioară 

Inferioară 

(Krrvora) 



TÂ-1 

TA-2 

TA-1 

TA-2 

TA-1 

TA-2 

1 — II 

31,14. 

39,32 

33,02 

38.17 

- 1,88 

+1.15 

II 

- III 

56,61 

65,43 

50,25 

58,37 

-1 6,36 

- 7.06 

III 

- IV 

86,14 

100,07 

71,98 

84,93 

+14,16 

-15.14 


TABELUL 3: Vitezele extreme teoretice pentru flecare treaptă de viteză 


Autoturismul 

Viteza autoturismului (km/h) 

extrema 


Treptei 

e de viteză 


1 

II 

lll 

IV 

TA-1 

min 

3,37* 

28 

50 

71 


max. 

31 

56 

86 

123 

TA-2 

min. 

3,28’* 

38 

58 

85 


max. 

39 

65 

100 

146 


calculata pentru n - 650 rol min; 

_ C /V\ .«i 
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RAPIDA 


Ne vom referi la defecţiunile mo- 
orului de „08018*' 1 300. şl anume la 
nodul Tn care se manlfestâ ele şi la 
jnele posibilităţi de remediere tem- 
x>rarâ sau totală. 

• Ruperea curatei de ventilator. 
Cureaua de ventilator este confec¬ 
ţionată din plnză cauciucată. mate- 
ial care se uzează pe timpul folosi- 
ii şi se rupe. Defecţiunea se con- 
stată prin dispariţia zgomotului ca¬ 
racteristic produs de ventilator, prin 
Încălzirea motorului şi funcţionarea 
icestuia cu detonaţii, prin aprinde¬ 
rea becului de control şl prin neindi- 
:area încărcării ampermetrului. Re¬ 
mediere: se montează o curea nouă. 
se reglează întinderea ei şi se în¬ 
cearcă funcţionarea motorului. în 
cazul în care nu avem curea de re- 
cervâ. prindem capetele celei vechi 
cu o sîrmâ moale. 

• Deteriorări ale racordurilor de 
cauciuc. Se produc în urma folosirii 
incorecte a acestora sau datorită 
imbâtnnirii cauciucului. Acesta se fi¬ 
ltrează şi permite scurgerea lichi- 
Sjlui de răcire. Remediere: se înlo¬ 
cuieşte racordul deteriorat cu unul 
nou. Cînd nu avem. înfâşurâm locul 
fisurat cu o bandă izolatoare peste 
care aplicăm un strat de săpun. 

• Defecţiuni ce pot apărea le ba¬ 
terie. La încercarea de pornire a 
motorului vedem că aceasta nu se 
kttîmplâ, ba. mai mult. becurile de 
control roşii nu se aprind. Defecţlu- 
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nea se datorează unor legături des¬ 
făcute. lipsei totale sau parţiale de 
electrolit în elemente, densităţii prea 
mici a electroiitului sau îngheţării 
acestuia (iarna). Remediere: bateria 
9 e dă la control la centrele de spe¬ 
cialitate sau se înlocuieşte cu una 
nouă. 

• Coborlrea anormală către zero 
a acului Indicatorului de benzină se 
datorează întreruperii circuitului 
electric sau perforării, dezlipirii ori 
spargerii rezervorului de benzină. 

• Nefuncţlonarea vitezometrului 
sau indicarea unor viteze greşite 
este cauzată de ruperea cablului de 
kilometraj. 

• Lipse de benzină este una din 
penele care ar trebui să fie întîlnite 
foarte rar. Ea se datorează fie termi¬ 
nării combustibilului, fie unor defec¬ 
ţiuni apărute pe circuitul rezer- 
vor-carburator. 

• Terminarea combustibilului 

duce la oprirea motorului. Fenome¬ 
nul este precedat de apariţia unor 
întreruperi ale motorului. Defecţiu¬ 
nea se poate observa şi la indicato¬ 
rul de benzină, care râmîne la zero 
după punerea contactului. Reme¬ 
diere: se pune benzină în rezervor şi 
se amorsează instalaţia de alimen¬ 
tare prin pompa de benzină, manual 
dacă are un astfel de dispozitiv, sau 
prin rotirea arborelui cotii cu ajuto¬ 
rul motorului. Uneori, cum pe fun¬ 
dul rezervorului se strîng impurităţi, 



sau. în cel mai rău caz. jidoarele 
carburatorului. 

Defecţiuni apărute pe circuitul re- 
zervor-carburator 

a. Perforarea rezervorului de ben¬ 
zină este cauzată în general de rugl- 
nirea tablei din care este confecţio¬ 
nat. Remediere: temporar, se aco¬ 
peră spărtura sau fisura cu un petic 
de ţesătură impermeabilă (sau car¬ 
ton subţire) lipit cu săpun sau miez 
de pîine înmuiat. 

b. Conductele tlnt înfundate teu 
deteriorate. înfundarea conductelor 
duce ia alimentarea insuficientă a 
motorului, urmată de întreruperea 
funcţionării şi de oprirea acestuia. 
Defecţiunea se constată prin de¬ 
montarea pe rînd a conductelor pe 
traseul rezervor-pompâ de benzi- 
nâ-carburator. In porţiunea în care 
se observă că nu curge benzină re¬ 
zultă că sînt Impurităţi. Remediere: 
se suflă aer comprimat prin con¬ 
ducte cu ajutorul ppmpei de ufnflare 
a pneurilor pînâ cind sînt scoase im¬ 
purităţile (sau dopurile de gheaţă, 
iarna). 

c. Filtrele de benzină înfundate 
•au deteriorate pot duce la înfunda¬ 
rea conductelor sau a iicloarelor 
carburatorului, întrerupînd funcţio¬ 
narea motorului. Filtrarea se face 
prin sita metalică aflată în carbura¬ 
tor la intrarea benzinei. Remediere: 
se demontează cu grijă şurubul de 
prindere a sitei, se scoate sita şi se 
curăţă prin suflare cu aer; se verifică 
dacă prin ea se vede lumina zilei 
sau a unui bec şi se montează la 


d. Defecţiuni ale pompef de benzi¬ 
nă. Pompa de benzină debitează 
sub presiune combustibil din rezer¬ 
vor spre carburator. Eâ este acţio¬ 
nată prin intermediul unei plrghiî de 
către arborele cu came al motorului 
Cele mal frecvente pene sînt legate 
de perforarea membranei, datorată 
unor defecţiuni ale instalaţiei de ali¬ 
mentare. Odată cu perforarea mem¬ 
branei. apar şi scurgeri de benzină 
însoţite de mirosul caracteristic. Re¬ 
mediere: după constatarea scurgeri¬ 
lor. se demontează pompa şi se în¬ 
locuieşte membrana deteriorată cu 
una nouă. Dacă nu avem o mem¬ 
brană nouă, recurgem pînă la primul 
service la improvizaţii; de exemplu, 
dintr-o bucată de cauciuc de ca¬ 
meră se confecţionează o mem¬ 
brană similară. La scurgerile de 
benzină în exterior (nu sînt legate 
de membrană) se aplică săpun pe 
porţiunea de scurgere. 

e. Defecţiuni ale carburatorului. 
Carburatorul este cel mai important 
organ al instalaţiei de alimentare a 
motorului. In carburator are loc 
amestecul benzinei cu aerul într-o 
anumită proporţie. Una din cele mai 
frecvente pene la carburator este în¬ 
fundarea jiclorulul principal. Defec¬ 
ţiunea se produce cînd benzina con¬ 
ţine praf, scame etc. Remediere: se 
goleşte benzina din carburator, se 
spală jiclorut principal şi se suflă aer 
comprimat cu ajutorul pompei de 
umflare a pneurilor. Este interzisă 
curăţarea orificiului ficiorului cu aju¬ 
torul sîrmel. 



melor OLTCIT, s-au considerat ur¬ 
mătorii parametri principali: 
f — coeficient mediu de rezis¬ 
tenţă ia rulare (0,02); 
k — coeficient aerodinamic 
(0,0625 • Cx - 0,0241875); 
A — aria secţiunii maxime per¬ 
pendiculare pe direcţia de 
deplasare (1,783 nrr); 
ii — raportul de transmitere al 

? rupului conic (4,375 pentru 
A-1 şi 4,125 pentru TA-2); 
G., — greutatea autoturismului; 
r, — raza de rulare a pneului 
(0,274 m); 

rj, — randamentul global al trans¬ 
misiei (0,89). 

Pe baza unor relaţii cunoscute 
din literatura de specialitate, pentru 
fiecare autoturism separat s-au tra¬ 
sat caracteristicile prezentate în 
continuare. 

Astfel, pentru autoturismul TA-1, 
la trasarea caracteristicii de trac¬ 
ţiune din figura 4 s-au determinat 
parametrii principali. în fiecare 
treaptă de viteză. Similar pentru 


Caracteristicile de tracţiune dau 
posibilitatea de a determina şi stu¬ 
dia performanţele autoturismelor în 
diferite condiţii de rulare şi drum 

3.2, CARACTERISTICILE 
PUTERILOR' 

Din cercetarea bilanţului puteri¬ 
lor la roţile motoare ale celor două 
autoturisme OLTCIT, s-au trasat 
graficele acestor bilanţuri, care re¬ 
prezintă caracteristicile puterilor în 
toate treptele de viteză, precum si 
curbele de variaţie a puterilor rezis¬ 
tente (de rulare şi a aerului), pentru 
fiecare autoturism în parte. 

Astfel, în figura 6 avem caracte¬ 
ristica puterilor ia autoturismul TA- 
1, Iar în figura 7 aceeaşi caracteris¬ 
tică pentru autoturismul TA-2. 

Pe aceste diagrame s-au trasat 
curbele de variaţie a puterilor rezis¬ 
tente în cele două situaţii extreme* 
cu autoturismele încărcate si numai 
cu şoferul în habitaclu, india ndu-se 
vitezele maxime în ambele S'tuaţn 
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Un temporizator se poate utiliza în 
automatizări industriale, automati¬ 
zări casnice, laboratoare foto etc. 

in cele ce urmează vom prezenta 
un temporizator ce poate asigura 
temporizări între zecimi de secunde 
$ ore. acoperind astfel aproape 
toate domeniile de utilizare ale unor 
asemenea dispozitive. Toate compo¬ 
nentele electronice sînt de fabricaţie 
I P R S. Schema conţine un oscilator 
ce furnizează baza de timp selecta¬ 
ră între 0.1 secunde şi 100 de se¬ 
cunde. un şir de numărătoare deca- 
dice şi decodificatoare binar-zeci- 
maie. 4 comutatoare cu cîte un galet 
pentru programarea temporizării şi 
un circuit cu tiristor ce realizează 
aprinderea becului sau permite ali¬ 
mentarea cu energie a dispozitivului 
de execuţie. 

Oscilatorul are în componenţă sa 
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4 porţi NAND dintr-o capsulă de ti¬ 
pul CDB 400 E. Pentru a realiza os¬ 
cilaţii cu perioada mare utilizînd 
condensatoare de capacitate mică şi 
rezistente de valoare ridicată, s-a in¬ 
trodus un tranzistor ce joacă roiul 
de adaptor de impedantă. Schimba¬ 
rea gamelor de timp se realizează 
prin modificarea constantei RC cu 
ajutorul comutatorului K,. 

Numărătorul de Impulsuri bază de 
timp este compus din patru capsule 
de tipul CDB 490 E. Fiecare capsulă 
conţine cîte un numărător decadic. 
Intrarea de numărare se află la pinul 
14; iar aducerea la zero se reali¬ 
zează o dată pentru tot şirul prin în¬ 
chiderea contactului I. Astfel, pe pi¬ 
nii 2 şi 3 se aplică un nivel logic „V 
ce comandă ştergerea conţinutului 
memorat. 

Decodificatorul are în compo¬ 


nenta sa 4 celule de decodificare bl- 
nar-zecimală tip CDB 442 E. Ieşirile 
acestora se leagă la 4 comutatoare 
cu cîte un galet flecare. Comutatoa¬ 
rele pot fi înlocuite cu cîte 10 borne 
plus un fir cu banană ce se intro¬ 
duce Intr-unui din lâcaşele selectate 
pentru temporizare. Citirea se face 
prin observarea poziţiilor celor 4 co¬ 
mutatoare cuplate cu decodificatoa- 
rele binar-zecimale. Cifra unităţilor 
este indicată de poziţia comutatoru¬ 
lui K* a zecilor de K* a sutelor de 
K 4 şl a miilor de K*. Această cifră 
este înmulţită cu valoarea bazei de 
timp, afllndu-se astfel durata tempo¬ 
rizării. 

Circuitul de aprindere a becului 
conţine un tiristor şi o punte de re¬ 
dresare a curentului alternativ furni¬ 
zat de reţea. Comanda tiristorului se 
realizează prin intermediul unui 
tranzistor tip BC 107. 

Exemplu de programare. Presupu¬ 
nem că dorim o temporizare de 30 
de minute. Se închide contactul I. 
Se fixează comutatorul K, pe poziţia 
Xls, comutatorul K 2 pe poziţia 0, 
pe 0. K 4 pe 8 şi K 5 pe 1. După aceea 
se alimentează dispozitivul. Stanul 
se dă prin deschiderea contactului I. 


XI 

K2 T 


EFD 


XIQ 

K3 ^ 


X100 


EF0 


K4 


f 


xlOOO 


EFD 


K5 



1 


EFD 


--IDEM 


jr i i i » i 

| | 

8 

1 

CDB 442 

c 

9 

♦ 


p 

1 

CDB 442 

c 

U 

+ 



14 / 

a 

L 8 

) /CDB490 

1/ 


7 

LL 

JLL 


220'V-v 


‘mUUUlAMJ 

M. ORÂDEANU 

Manevrarea hîrtiei fotosensibUe în 
laboratorul fotografic este mult faci¬ 
litată de existenta unui senar etanş 
la lumină şi aflat în apropierea apa¬ 
ratului de mărit, in acest senar se 
tine hîrtia neexpusâ şi, eventual, 
dacă spaţiul permite, hînia expusă 
pînâ la developare. 

Dacă aparatul de mărit se află pe 
o masă obişnuită, este probabil ca 
aceasta să aibă şi un senar utilizabil 
în sensul expus, după luarea unor 
măsuri de etanşare la lumină. 

Pentru cazul in care acest senar 
nu există, se propune construirea 
unuia, corp comun cu planşeta apa¬ 
ratului de mărit, după cum se poate 
vedea în figura 1. unde s-au notat: 1 
— aparat de mărit; 2 — planşeta 
aparatului de mărit; 3 — ansamblu 
senar. 

Ansamblul sertar (figura 2) se 
compune dintr-o casetă avlnd pere¬ 
tele superior chiar planşeta aparatu¬ 
lui de mărit şi un senar propriu-zis. 
Pâinile componente sînt: 1 — pereţi 
laterali; 2 — perete posterior; 3 — 
placă de bază; 4 — perete frontal 
sertar, 5 — pereţi laterali senar: 6 — 
placă de fund; 7 — perete posterior 
sertar, 8 — mîner. 

Dimensiunile planşetei aparatului 
de mărit sînt „Ixsxg Plecînd de ia 
ele şi alegînd înălţimea sertarului 
„a”, se determină cotele celelalte au 
construcţiei. Vom exemplifica priJH 



Ing. V. CALINESCU 

Printre perfecţionările care în ulti¬ 
mii ani s-au impus în tehnica foto¬ 
grafică şi cinematografică se nu¬ 
mără şi lămpile cu haiogen cu 
oglindă rece. Fotoamatorul sau c- 
neamatorul le întîlneşte în capetefţ 
color ale aparatelor de mărit şi la 
aparatele de proiecţie, fie ele pentru 
diapozitive sau cinematografice. 

în construcţia clasică a surse* de 
lumină dintr-un sistem de proiecţie- 
există ca părţi obligatorii o oglindă 
concavă, o lampă cu incandescenţă 
(excludem cazul folosirii arcului 
electric) sau, mai rar, una cu des¬ 
cărcare în gaze şi un sistem optic 
condensor. De regulă, sursa în an¬ 
samblu este prevăzută şi cu un filtru 
anticaloric. 

Introducerea în practică a becuri¬ 
lor haiogen a permis în foarte multe 
cazuri să se excludă sistemul optic 
condensor, date fiind caracterul 
punctiform al luminii emise de aces¬ 
tea şi intensitatea mare a fluxului lu¬ 
minos. Ca impediment însă a apărut 
încălzirea mai mare a echipamentu¬ 
lui prevăzut cu becuri haiogen dato 


După scurgerea celor 1 800 de im¬ 
pulsuri cu perioada de o secundă ia 
ieşirea circuitului SAU, realizat cu 
cele 4 diode EFD, apare un nivel lo¬ 
gic 0, ce va determina oprirea osci¬ 
latorului şi blocarea tranzistorului 
de comandă a tiristorului O nouă 
temporizare începe Imediat ce şirul 
de numărătoare se aduce la zero 
prin închiderea şi apoi deschiderea 
contactului I. 























































































































































cazul unui aparat de mărit de tip 
KROKUS 3 (4) care are planşete de 
600x450x20 mm. Se alege M a" de 
100 mm. Rezultă cota „H" = a+g = 
120 mm. Cotele „t“ şi /„T M sint, de 
asfemenea, la alegere în plaja t = 
10...20 mm şl t = 15—25 mm. Să 
^pnsiderâm t = 10 şi T = 15. 

W Reperele 2 şi 3 se fac din placaj 
gros de 4—6 mm („b"). Capacul ser¬ 
tarului se face din panel sau scîn- 


dură, cota „C“ nedepăşind valoarea 
JT, dar nefiind mal mică de „a+10”. 
In cazul exemplificat vom considera 
c = 110 mm. La montarea pereţilor 
laterali se va avea grijă ca placa de 
fund 6 şi pereţii laterali să fie mon¬ 
taţi faţă de marginea inferioară a ca¬ 
pacului 4 la o distanţă mai mică cu 
1—2 mm decît grosimea plăcii 6. 

Placa 6 se face din aceiaşi placaj 
ca şi reperele 2 şi 3. Reperele 5 şi 7 
se fac din panel sau scîndurâ de 
6—12 mm grosime. Se vor folosi 
metode de îmbinare obişnuite în 
tîmplârie. 


Reperele 1, 2, 3 se îmbină prin în- 
cleiere cu aracet şi fixare cu cui- 
şoare sau holzşuruburl de dimen¬ 
siuni corespunzătoare. Planşeta 
aparatului nu va fi lipită pentru a-i 
menţine forma iniţială. Se va urmări 
însă ca aşezarea planşetei pe cadrul 
format din elementele 1 şi 2 să se 
facă cît mai fest. 

Construcţia se completează cu 
două baghete subţiri (nefigurate), 
montate pe partea Interioară a repe¬ 
relor 1 ca elemente de ghidare şi 
susţinere a sertarului. 

Cu acestea construcţia este 


aproape gata. singura operaţie care 
mai trebuie făcută constînd în lipi¬ 
rea unor fîşii dă catifea sau stofa de 
culoare închisă pe suprafeţele sus¬ 
ceptibile de a forma fante neetanşe 
la lumină. 

Se va folosi material lemnos bine 
uscat. Nu se vopseşte şi nu se lacu- 
leşte pentru a nu exista riscul for¬ 
mării de vapori ai unor substanţe 
care să afecteze stratul fotosensib 
al hîrtiei care se introduce în sertar 

Construcţia este simplă, uşor de 
realizat cu puţină experienţă şi înce- 
mînare în tehnica tîmplâriei. 



rată principiului de lucru al acestora 
şi puterii lor mal mari comparativ cu 
becurile de proiecţie normai* (cu In¬ 
candescenţă). 

Reducerea cantităţii de radiaţii In- 
fraroşii, respectiv a căldurii cedate 
echipamentului (cu Implicaţie nega¬ 
tivă asupra peliculelor), se reali¬ 
zează^ prin intercalarea unor filtre 
calorice eficiente şi prin folosirea în 


vizibil 


l \ , 

infrarosu 41 



sistem a oglinzilor reci. Ca etapă ul¬ 
terioară de perfecţionare s-au con¬ 
struit lămpi cu becuri halogen cu 
oglindă, obţlnîndu-se astfel un ran¬ 
dament luminos crescut prin centra¬ 
rea absolut corectă a filamentului 
faţă de suprafaţa reflectantă a oglin¬ 
zii şi prin eliminarea filtrului caloric 
în unele cazuri. Montarea unei astfel 
de lămpi comportă unica grijă de 
plasare corectă, centrată faţă de axa 
optică. 

Figura 1 prezintă fotografia unei 
lămpi cu oglindă rece de 50—100 
W/12 V, destinată capetelor color. 
Schiţa din figura 2 oferă explicaţia 
denumirii de oglindă rece. 

Oglinda 69te realizată din sticlă 
optică pe care s-a depus, prin vapo- 
rizare in vid, materialul reflectant. 
Natura materialului şi grosimea stra¬ 
tului sînt astfel alese încît pe cale 
interferenţiaiâ radiaţia emisă de be¬ 
cul 1 este împărţită de oglinda 2, 
cea luminoasă este reflectată, iar 
cea calorică este refractată. 

In figura 3 este dată o curbă prin¬ 
cipială a transmisiei radiaţiilor în 
funcţie de lungimea de undă pentru 
o suprafaţă reflectantă interferen- 
ţială curbă, caz corespunzător situa¬ 
ţiei în discuţie. Se observă că în 
zona vizibilului (400—700 nm) 
transmisia este nulă sau foarte re¬ 
dusă, ea crescînd după 700 nm, res¬ 
pectiv în infraroşu. 

Dezavantajul lămpilor cu oglindă 
rece este preţul ridicat, de 3—4 ori 
mai mare decît al unui bec halogen 
de putere egală, explicaţia constînd 
în costurile de fabricaţie mari ale 
oglinzii. 

Consecinţă a preţului ridicat, se 
impun o serie de măsuri de econo¬ 
misire în sensul micşorării duratei 
de utilizare. Ca exemple de astfel de 
măsuri putem menţiona: 

— lucrul cu diafragme mari pen¬ 
tru a realiza timpi de expunere mici; 

— nemenţinerea lămpii sub ten¬ 
siune în fazele de lucru intermedia¬ 
re; 

— alimentarea la tensiuni mal 
scăzute în fazele premergătoare ex¬ 
punerii sau proiecţiei propriu-zise; 

— folosirea capetelor color numai 
pentru măriri pe materiale fotosensi- 
bile color. 

— evitarea supratensiunilor. 


(URMARE DIN PAG. 5) 

Tranzistorul T este de tip npr, c- 
siliciu. de mică putere şi cu zgorr :: 
redus (BC109, BC173, sau cma' 
BC107. BC172 — prin sortare pen¬ 
tru beta mare şi zgomot redus). 

Rezistenţa R, din emitor se ia în¬ 
tre 1 şi 5 kll. Valoarea condensato¬ 
rului Ci (care poate şl să lipsească* 
afectează, apreciabil citirea, deter¬ 
min?nd gradul de .filtrare a tens.un 
la bornele voltmetrului; ea se alege 
orientativ între 47 şi 470 uF. 

Ca instrument indicator se folo¬ 
seşte un voltmetru c.c de 20 k;> V 
pus pe un domeniu de 0.6—3 V. 

Pentru etalonare se aplică la in¬ 
trare un semnal AF cu nivelul cunos¬ 
cut, de exemplu de 30 mV. se pune 
voltmetrul pe 3 V şi se ajustează R 
(trimerul) astfel ca acul să indice ca¬ 
pul de scală. Se măsoară rezrsterra 
R corespunzătoare aceste» amplr- 
ficări de 3 V 30 mV = 100 de or 
Analog se stabilesc valorile lui P 
pentru alte sensibilităţi dorite, in v 
nal se va introduce un comutator 
pentru selectarea domeniilor, c-. 
ajutorul căruia se vor conecta in cir¬ 
cuit pe hnd rezistenţele de eta'o- 
nare R«. Reglajul fin al capulu> de 
scală se poate efectua interes"no 
în serie cu fiecare rezistenţa R cte 
un trimer adecvai. O s tă sg-'u >e 
constă in înlocuirea iu» P 
potenţiometru P ae aceese .a :='e 
şt conectarea voltmetru 
cursor şi masă-. 

Fiind foarte sensibil 5 
din mediul ambiant ’*•=- 

bule ecranat ob^gatoru s-a -*•-> 
duce într-o cutie metai*câ a 

masă), iar conexiunea ce "-re sa 
face cu cordon ecrana! 

Experimentarea ş etaio-areă 
astfel de aparat necesită ^:c -ca¬ 
rnal un generator AF reglat* 5 
ciloscop. Cu rezultata ma m coess 
se pot folosi şi tensiuni „etalon mâ¬ 
nute de la secundarul unu. t»a~ 5 «r'- 
mator de reţea prin divtzăn rez : sr .4 
corespunzător calculate. 

în fjne, menţionăm că aceasta 
aplicaţie a amplificatoarelor oce- 
raţionale. întîlnită în literatură > 
numeroase variante, poartă nurre e 
sugestiv de d>odâ fără Drag. 
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Noul ionizator pe care îl propu¬ 
nem cititorilor noştri are trei carac¬ 
teristici esenţiale: comportă o con¬ 
strucţie simplă, realizează un raport 
optim intre numărul de Ioni pozitivi 
s ce* de ioni negativi şi, ceea ce 
este mai important, nu produce 
oxiz< de azot toxici. 

v pledoarie pentru 
UN CLIMAT SAnATOS 

Longevitatea oamenilor care 
t^esc în apropierea rîurilor repezi 
de munte sau pe lingă cascade, cit 
ş incidenţa redusă a unor maladii 
iDoaia hipertonică, astmul, scleroza) 
in aceste zone sînt îndeobşte cunos¬ 
cute. Explicaţia este legată de con¬ 
centraţia optimă de Ioni mici în aer 
care prezintă două aspecte: 

— cantitativ, care se încadrează 
în limitele de 1 500—2 000 ioni/cm 2 ; 

— calitativ, legat de tipul de i^nl 
aflaţi în exces cu limitele de N+/N- 
= 1 . 2 - 1 , 4 . 

D n ultima relaţie rezultă că, in 
-xod normal, cantitatea optimă de 
»c*r -} trebuie să fie mai mare cu 
20— 30S decît cea de ioni (—). Cum 
se exc.icâ atunci faptul că toate io- 
-rs* oarele sînt construite pentru a 
produce ioni(-;? 

in atmosfera marilor oraşe şl în 
»ocmoderne Ionii mici (-) lip¬ 
sesc Gazele de eşapament, aeroso- 
â r în locuinţe materialele plas¬ 


tice. care s-au substituit celor tradi¬ 
ţionale (clasice) In ţesăturile pături¬ 
lor, hainelor, mochetelor, perdelelor, 
sînt puternic absorbante de ioni 
mici (-). lonizatoarele existente, rea¬ 
lizate după scheme deja cunoscute, 
dintre care unele au fost publicate 
în revista noastră, aduc aport de 
ioni (-) în compensaţie. Dezavanta¬ 
jul lor este acela că nu sînt contro¬ 
labile din punct de vedere ai con¬ 
centraţiei şi cantităţii de ioni pe care 
o produc. 

lonizatoru! propus înlătură aceste 
inconveniente, menţinînd într-o arie 
de 2—3 m 2 concentraţia şl cantita¬ 
tea optimă. 

2. DESCRIEREA APARATULUI 

Aparatul se compune dintr-un ge¬ 
nerator de înaltă tensiune, realizat 
cu un multiplicator de tensiune cu- 
prinzînd un număr k=14 diode şi un 
număr egal de condensatoare, ca In 
figura 1, şi dintr-un fir radiant cu di¬ 
mensiunile din figura 2. 

a) Generatorul da înaltă tensiune 
va folosi diode care să suporte ten¬ 
siuni de peste 700 V şl condensa¬ 
toare de 10 nF/1 000 V. 

Tensiunea la ieşire va fi de: U, E ş = 
k\/2U, în care k - 14 (numărul de 
diode); U = 220 V. 

Rezultă: U,c S = 4 340 V. 

Rezistenţa de limitare a curentului 
R are o valoare mare în scopul pro¬ 




tejării persoanei care atinge firul ra¬ 
diant. Se poate construi dintr-un ci¬ 
lindru de material plastic (teflon, ro- 
balit), pe care se dispun două co¬ 
liere; se reglează distanţa dintre co¬ 
liere şi cu un megaohmmetru se sta¬ 
bileşte o valoare in jur de 1 000 MA- 
Practlc, montajul 9e poate realiza 
pe o rigtetă dublă cu punţi între 
contacte, ca în figura 3. Pe o parte 
se vor plasa diodele, iar pe cealaltă 
condensatoarele. Lampa cu neon In¬ 
dică funcţionarea lonizatorulul. Evi¬ 
dent, ea poate să lipsească, starea 
de funcţionare putînd fi indicată de 


cuie, cu respectarea distanţelor mi¬ 
nime de 0,5 m. Un fir cu izolaţie 
obişnuită face legătura între genera¬ 
tor şi firul radiant. Sa va răsuci la 
unul din capetele radiantului, fără a 
fi lăsate „rriustăţi 1 *. Din hîrtie nu prea 
groasă se taie o bandă de 10/80 
mm, care se îndoaie de la jumătate, 
şl „călăreţui" astfel format se aşazâ 
peste firul radiant. Se conectează la 
reţea lonizatorul şi, dacă funcţio¬ 
nează normal, cînd se apropie mîna 
de călăreţul de hîrtie. acesta se va 
înclina spre degete. Atingerea acci¬ 
dentală a firului nu este periculoasă. 
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poziţia unul întrerupător montat pe 
firul de alimentare de fa reţea. 

b) Firul radiant Se va folosi un fir 
de oţel, care să nu oxideze, cu 0 
0,16 mm şi care va avea dimensiu¬ 
nile din figura 2. Greutăţile sînt puse 
pentru a ţine verticale capetele de 
început şi sfîrşit ale firului radiant. 
Se pot folosi şaibe îndoite la jumă¬ 
tate şi strînse cu patentul după ce 
firul a fost trecut printre cele două 
jumătăţi. Colţurile şaibelor se vor 
rotunji pentru a evita descărcările 
Corona. La îndoiturile C şi D (fig. 2) 
se vor lega fire de capron (fir de un¬ 
dită), care vor folosi la ancorarea ra¬ 
diantului între doi pereţi opuşi al ca¬ 
merei, ca în figura 4. 

Firul radiant va fi aşezat la 0,Ş m 
de tavan, ‘pereţi laterali sau alte 
obiecte din cameră. Cîmpul său de 
acţiune este cei punctat In figura 5. 
Poate fi întins şl între două paturi, la 
0,5 m de tavan şi nu mai puţin de 
1,8 m de pardoseală. Dacă paturile 
nu sînt distanţate cu mai mult de 1,5 
•n, ambele persoane vor fl plasate în 
iria de acţiune a ionîzatorului. 

3. MONTAREA, PUNEREA 
ÎN FUNCŢIUNE, VERIFICAREA 

Generatorul de înaltă tensiune, 
protejat într-o cutie de plastic, se va 
monta pe perete. Firul radiant se va 
întinde între doi pereţi opuşi, cape¬ 
tele de capron fiind prinse de două 


După scoaterea de sub tensiune a 
instalaţiei, timp de aproximativ 10 
secunde, călăreţul încă trebuie să se 
încline spre degete. 

Aparatul va fi folosit, în general, 
pe tot parcursul nopţii sau de cîte 
ori ne odihnim. Consumul este in¬ 
fim, practic Inexistent, iar funcţiona¬ 
rea nu este însoţită de nici un zgo¬ 
mot. Nu se va fuma in camera res¬ 
pectivă, deoarece suspensiile solide 
împiedică emisia de electroni. O sin¬ 
gură ţigară fumată deranjează func¬ 
ţionarea timp de cîteva ore. 

lonizatorul a fost testat timp înde¬ 
lungat şi a trecut multiplele probe 
de control ale specialiştilor. 

La un minut după punerea în 
funcţiune, concentraţia de ioni 
ajunge la valoarea optimă şi nu mai 
creşte peste aceasta In cîteva se¬ 
cunde de la scoaterea din funcţiune 
a aparatului, concentraţia scade la 
cea iniţială. Aparatul realizează un 
climat îmbunătăţit, fără să degaje un 
miros caracteristic. Nu produce 
ozon sau oxizi de azot. Deşi efectele 
sale benefice asupra sănătăţii sînt 
mari, nu trebuie privit ca un pana¬ 
ceu universal. Cu toate acestea, 
chiar după prima noapte se vor 
semnala ameliorări ale somnului şi. 
deoarece efectul are caracter cumu¬ 
lativ. după o perioadă mai lungă de 
timp se vor înregistra efecte salutare 
asupra sănătăţii în general 

















































































































ANUIRIIII MĂSURĂ 

CU INOICATIi OPTICA 


Aparatele propuse in rindurile ce 
'—eaza folosesc pentru Indicaţie o 
»mpâ cu incandescentă, compo¬ 
rt electric la îndemîna tuturor 
/natorilor. Dezavantajul principal al 
ecului electric cu filament îl repre- 
mtâ gama foarte variată a posibili- 
st lor de funcţionare, ceea ce per- 
r-re utilizarea lui în aparate indica- 
oare sau în instalaţii de semnalizare 
>p?*câ. fatindu-l totodată impropriu 
pentru asigurarea preciziei indicaţil¬ 
or necesare unui instrument de mâ- 
;u'a. în schemele de mai jos acest 
mpediment a fost depâşit prin utili- 
iarea pentru indicaţie a frecvenţei 
foirilor sau situaţiei „st ins-a prins 4 *, 
ârâ a fi necesar sâ se aprecieze in- 
ensitatea luminoasă a lămpii. 

VOLTMETRU 

Schema electrică din figura 1 re- 
^ezmtâ un voltmetru capabil sa mă¬ 
soare tensiuni continue şi alterna¬ 
re cuprinse între 0 şi 30 V. Aceste 
’fTvte pot fi extinse după dorinţă, 
*e fund insă suficiente pentru mâ- 
k.râtorile curente adecvate aparatu- 
' tranzistorizate uzuale, instalaţiilor 
^ectnce de pe autovehicule sau 
pentru demonstraţii în scopuri di¬ 
dactice. 

Schema funcţionează astfel prin 
poziţionarea comutatorului K în una 
Sin cele două poziţii de lucru, în 
funcţie de natura tensiunii pe care 
vrem să o măsurăm, se închide cir¬ 
cuitul de alimentare a montajului 
3 »n bateria E Dacă la bornele de in¬ 
trare nu apare nici o tensiune, tran¬ 
zistorul T, este închis, lampa nu 
arde. deoarece tranzistorul T 2 este 
menţinut deschis de către tranzisto¬ 
rul 7\. închis deoarece are baza ne- 
poiţnzatâ *n raport cu emitorul. 
Apariţia unei tensiuni suficiente 
pentnj deschiderea tranzistorului T * 
din dr»-zonjî de tensiune format din 
xrtenţ ometre J e R a şi R 9 şi rezisten¬ 
te ad* ooate R 1& R 12 , provoacă 
desch cerea tranzistorului T^, care. 
a hndu său tinde să-l închidă pe 
r. J a r at a re'ativ uşoară a curentu- 
u de colector al tranzistorului T 7 
3 Ste transm sâ prin sena CJl? la 
»za î'anzrstorului 7*> determinînd 
Jescr;<derea completă a acestuia, 
rrarzstor- T z se închide, atragind 
tesc*“ ce'ea *ermă a tranzistorului 
r , L_ampa L se aprinde, pentru 
>cuc t.mp însă deoarece capacita- 
ea C 2 se descarcă destul de repede, 
ar tranzistorul 7* 3 revine la pragul 
te deschidere, adutindu-l şi pe T 2 
a pragul de deschidere. Se reduce 
:urentuf de colector al tranzistorului 
\ si lampa tinde să se stingă. Feno- 
r*enu se repetă, releuI electronic 
pcmat cu tranzistoarele T 2 şi T 3 
basculează'' în ritmul impus de ca- 
actaîea C 3 şi lampa L clipeşte. 
Capacitatea C 2 are rolul de a am- 
4-fca luminozitatea lămpii, scurtînd 
rpu* de deschidere a tranzistorului 

Rez stenţa semireglabilâ R a limi¬ 
tară curentul de repaus al tranzis- 
xukj! T-, la 8—10 mA. Dioda D y 
tocneazi semialternanţa pozitivă, 
i cazul măsurării tensiunilor alter¬ 
at* *e. împieditind-o sa ajungă la 
sza tranzistorului T y Eventual, 
oate ‘OSi redresarea fiind aslgu- 
ită de joncţiunea bazâ-emitor a 
cestu» tranzistor. Capacitatea C, 
loc^ează componenta continuă 
ire însoţeşte tensiunea alternativă 
«surată 

Pentru asigurarea unei rezistenţe 
e «ntrare de 10—15 kll/V, cores- 
jnzătoare sensibilităţii aparatelor 
tdustriaîe. este necesar ca factorul 


In g. Z AH ARIA IANCU 

unui preamplificator realizat cu un 
tranzistor (f»g. 2) se obţine o rezis¬ 
tenţă de intrare comparabilă cu cea 
a voltmetrelor electronice, de ordi¬ 
nul a 50—100 kll/V. 

Practic, aparatul va fi realizat 
într-o carcasă de formă paralelipipe¬ 
dică. în care se introduc bateriile de 
alimentare (două baterii de lanternă 
tip 3R—12 sau 4—6 baterii de tip 
R-14 sau R-20 legate în serie) şi 
montajul electronic, realizat pe o 
bucata de circuit imprimat pe a că¬ 
rui linie mediană se montează. în or¬ 
dine, comutatorul cu 3 poziţii (la 
mijloc întrerupt), K, basculant sau 
rin translaţie, lampa L. cu soclu 
-10/13 şl potenţiometrul gradat R* 
(sau R 2 i, caz în care potenţiometrul 
R a — calibrare va fi înlocuit cu po¬ 
tenţiometrul R 22 , cu aceeaşi semnifi¬ 
caţie). 

Panoul frontal al aparatului sus¬ 
ţine bornele de intrare, butoanele de 
acţionare ale comutatorului K şl po- 
tenţiometrelor R a şi R ? , din care R 9 
este prevăzut cu scală gradată in 
volţi (gradaţia „zero 44 corespunde pe 
schemă poziţiei din stînga a curso¬ 
rului), şi vizorul lămpii indicatoare 
L. 

Deoarece precizia indicaţiilor de 
1—2% depinde în mare măsură de 
tensiunea de alimentare a montaju¬ 
lui, implicit de gradul de uzură a ba¬ 
teriei, este indicat ca reglajul să se 
execute pentru tensiunea de 6 V, 
urmînd a se alimenta aparatul cu 
tensiunea de 9 V, corectînd-o la 
6 V, pe măsură ce bateria se 
uzează 

Reglajul şi gradarea se execută în 
comparaţie cu indicaţiile unui avo- 
metru industrial, considerind prima 
clipire a lămpii L. Din capacitatea C 3 
se ajustează 3—5 clipiri/s. Din'R, se 
limitează tensiunea pe lampa 
aprinsă, mai mică cu 10—20% decît 
tensiunea de alimentare a montaju¬ 
lui. Se prelungeşte astfel viaţa lăm¬ 
pii şi a sursei de alimentare. Pentru 
reglaj rezistenţa semireglabilâ R 5 va 
fi intr-o poziţie mediană. In momen¬ 
tul clipirii, curentul de colector al 
tranzistorului T 2 va atinge 
60—80 mA, motiv pentru care inter¬ 
valul între două măsurători succe¬ 
sive va fi mai mare de 1 minut 

CAPACIMETRU 

Aparatul a cărui schemă este pre; 
zentatâ în figura 3 este destinat sâ 
măsoare capacităţi cuprinse între li¬ 
mitele 2 şi 4 000pF, cu tensiuni de 
lucru mai mari de 6 V. 

Aparatul constă din oscilatorul cu 
reacţie prin transformator, realizat 
cu tranzistorul 7* t , care comandă tri- 

? erul realizat cu tranzistoarele T 2 ş I 
3 , în colectorul căruia este montat 
şi releul electromagnetic R, prevăzut 
cu un contact de comutare. 

La conectarea alimentării, numai 
tranzistorul T 2 este deschis şi lampa 
L nu se aprinde. In cazul că totuşi 
se aprinde, aşteptăm pînâ se stinge. 

Capacitatea conectată la bornele 
C x este scurtcircuitată de rezistenţa 
R, prin contactul normal închis IR 
al releului electromagnetic. 

Apâsâm butonul normal deschis 
B. Tranzistorul T* închizindu-se, îl 
deschide pe T* care atrage releul R. 
Lampa se aprinde şi capacitatea C* 
începe sâ se încarce prin multiplica¬ 
torul decadal Re-R* pînâ la valoarea 
de 63% din tensiunea de alimentare, 
tind porneşte oscilatorul realizat cu 
tranzistorul 7,. Timpul pîna ce ten¬ 
siunea la bornele capacităţii C, 
ajunge egală cu 2/3 din tensiunea 
de alimentare a montajului îl mâsu- 


«erseaza capacitatea CRe.eu» R se 
e« barează, lampa L se stinge Oprim 
cronometrul. pe care l-am pornit 
tind am apăsat pe butonul B. Multi¬ 
plici nd indicaţia cronometrului cu 
coeficientul indicat de poziţia comu¬ 
tatorului K. obţinem valoarea capa¬ 
cităţii in ^ F. De exemplu: poziţia co¬ 
mutatorului K x 100 şi cronometrul 


• nd»că 22 secunde. Obţinem prin in- 
mul »re* C M = 22 x100 = 2 200 -F 
Releul electromagnetic R se 
atrage la un curent de 70—100 mA 
şi are rezistenţa bobinei în jur de 
10011 . 


(CONTINUARE fN PAG. 23) 
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1. PROBLEME GENERALE 


Ca urmare a hotârîrilor Congresu- 
_ a- XH-lea al P.C.R., începînd cu 
cata de 23 august 1983 au fost inau¬ 
gurate primele emisiuni de televi- 
z ..ne în culori (TVC) în tara noas- 
t's Aceste emisiuni sint înseriate 
jy ntre emisiunile curente în alb-ne- 
gnj ian) şi sînt difuzate prin re- 
:eaua de staţii de emisie a progra¬ 
mului I de televiziune (TV). 

Fenomenele şi problemele legate 
de asigurarea transmisiilor color de 
tună calitate sînt mai complicate ca 
îr- a.n şi presupun ridicarea pe o 
treapta mai înaltă a cunoştinţelor 
:enn‘ce preocupărilor legate de 
ss gura rea şi menţinerea unor para- 
metn superiori atît in reţeaua de 
ern sie cit şi în reţeaua de recepţie 
instalaţii Individuale şi colective). 

Propagarea undelor purtătoare ale 
nformaţiei de televiziune poate fi în 
multe privinţe asemănată cu cea a 
undelor luminoase, ambele avînd 
aceeaş' natură electromagnetică. 

Deosebirea fundamentală este 
>sa legata de lungimea de undă 
foarte diferita şi, în consecinţă, nu¬ 
mai în funcţie de dimensiunea ob¬ 
stacolelor din mediul de propagare, 
cpmparata cu lungimea de undă, se 
pot face unele analogii. Lungimile 
de undă folosite pentru reţeaua te- 
r estra de emisie sînt cuprinse apro- 
ji rrativ intre 0,3 şi 6 m, iar cele 
conţinute în spectrul vizibil al lumr- 
n aproximai** si 780 .10~~ 9 

m de tţtfcjffţa la 

arţa 


colele 

Uoelectrica, se 
acţii. reflexii (un^ 
dimensiunea 
[ui de propagare i 
nea de unda), ca 
coloritul răş 
soare, ou 


te 

le te 

iţa a nu-"' 
emisie raspîndite 


«e- 
nuHi 
viziune 

meroase sta^TT_ v ,... w . w 

pe mtreg teritoriul ţârii şi amplasate, 
oe regulă, pe înălţimi naturale sau 
artificiale dominante, pentru a putea 
acoperi in vizibilitate directă zone 
pi ma> cuprinzătoare de pe teritoriu. 
>n tara noastra, care are un relief va- 
r at cu numeroase obstacole în ca- 
•ea undelor, s-a impus realizarea 
une reţele formate din zeci de staţii 
pr "opale de televiziune şi sute de 
sta: secundare sau translatoare. 

Am putea asemăna reţeaua staţiilor 
ce emisie de televiziune cu o mul¬ 
ţime de faruri, de puteri diferite, 
obstinate in ansamblul lor să „ilumî- 


M 


50” 


neze“ suficient şi eficient toată su¬ 
prafaţa ţârii. 

Fiecare staţie de emisie are în sar¬ 
cină acoperirea unei zone mai largi 
sau mai restrinse, funcţie de struc¬ 
tura reliefului şl poziţia amplasa¬ 
mentului, protecţia asigurată cana¬ 
lului alocat etc. 

Reţeaua de staţii a programului I 
foloseşte de regulă benzile de frec¬ 
venţa (I. II şl III) alocate pentru tele¬ 
viziune în domeniul 48 — 230 MHz 
cu un total de 12 canale Fiecare 
porţiune de pe teritoriul tarii este 
cuprinsă în zona de serviciu a unui 
anume canal din cele 12 Reţeaua 
de staţii a programului II va folosi, 
de regulă, frecvenţe superioare lui 


Ing. VICTOR BOLCAN 

taje din amplasamentele zonei bene¬ 
ficiind de diferite grade de calitate 
Suprafaţa S a curbei, reprezentînd 
totalitatea amplasamentelor, este 
constantă şi egală cu suma suprafe¬ 
ţelor cu condiţii delimitate de nume¬ 
rele întregi 1^-5. 

S, ar fi o zonă cu puţine şanse de 
ameliorare a recepţiei prin mijloace 
individuale. 


chiar şi înainte de a dispune de u 
receptor color. 

Practic, fiecare amplasament O 
recepţie are propriile probleme, c 
diverse grade de dificultate, ure* 
chiar foarte mari sau fără posibf ta' 
de soluţionare, prin propriile mii 
loace ale posesorilor instalaţiei res 
pectîve. 

Datorită condiţiilor de propagar 
a undelor de pe diferite canale d 
televiziune — obstacolele naturat 
(relief, vegetaţii), sau artificiale fciâ 
dlri, reţele etc.) din preajma ampia 
samentulul şi mai ales cele situat 
pe direcţia ce leagă antena de re 
cepţie cu cea a emiţătorului recep 
ţionat —, se produc fenomene d» 
verse printre care mai important' 

12 + 03*14 



oepărtate, dă 
minant şi p 
(P.A.R.) mare 
a unei staţii 
lucru favorab 
repetarea aci 
zone prin p< 
poate produc 
turbaţii şi ci 
funcţionînd pi 
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de frecvenţă 
alte instalaţii 
Avînd în v> 
atît în ţara n 

cine şi chiar _ 

galelor de emis 
j>arte pr 
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_ Baţi 
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'ţările. 

După cu 
de recepţie 
serviciu a uni 
de bune pen] 
mentelor di 
v staţia rec 


_naţii e 
Hdera o 
_____ Sne de sei 
tea prezenta distribuţia 
calităţii condiţiilor de recepţie în 
zona respectivă după curba din fi¬ 
gura 1 (clopotul lui Gauss). După 
cum se poate vedea, majoritatea 
amplasamentelor dispun de condiţii 
bune sau chiar excelente, dar pen¬ 
tru un anumit procentaj de locuri nu 
pot fi evitate condiţiile mediocre sau 
proaste. 

in figura 1 se poate vedea distri¬ 
buţia probabilă* a condiţiilor de re¬ 
cepţie TV, în zona de serviciu, cu 
caracteristici de teren medii, pe axa 
X reprezentîndu-se gradele de cali¬ 
tate de la 0 la 5, iar pe axa Y procen¬ 
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- lituaţiilor cftfit^fidnacondi- 

ţiilor mediocre şi uneori rele, curba 
din fig. 1). 

Vom face cunoştinţă cu principa¬ 
lele caracteristici ale semnalului a.n. 
şi TVC şl vom analiza citeva din 
transformările suferite de acesta în 
lanţul de transmisie. Vom insista 
mai mult asupra fenomenelor ce se 
pot petrece în zona de serviciu a 
staţiilor, după ce undele purtătoare 
de semnal au fost radiate de antena 
emiţătorului, deoarece în acea zonă 
diversitatea mare a fenomenelor le¬ 
gate de propagare, obstacole natu¬ 
rale şi artificiale prezintă situaţii 
particulare, specifice practic fiecărui 
amplasament în parte, şl nu pct fi 
controlate prin acţiuni asupra insta¬ 
laţiilor de emisie. 

Deşi propagarea undelor nu poate 
fi influenţată, cunoaşterea cîtorva 
fenomene legate de aceasta şi In 
mod deosebit a celor care se petrec 
în zona din imediata apropiere a fie¬ 
cărui amplasament de recepţie (in¬ 
dividuală sau colectivă) poate servi 
la alegerea unei instalaţii corespun¬ 
zătoare de antenă şi la amplasarea 
ei în condiţiile optime din zona 
apropiata de acesta. 

Ca primă orientare se poate 
afirma că. în locurile unde recepţia 
imaginilor a.n. este bună sau foarte 
bună majoritatea timpului, şi recep¬ 
ţia TVC va fi satisfăcătoare sau 
bună Deoarece optimizarea instala¬ 
tei de recepţie acolo unde se 5 >mre 
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de .multe ori recepţia este nesatisf* 
câtoare sau imposibilă, poţi ave 
antenă foarte bună, amplificator c 
antenă etc., fără posibilitatea de 
obţine o recepţie satisfăcâtoar 
dacă nu există condiţii „potenţia 
favorabile pe care să le poţi e> 
ploata în zona locuinţei sau aprc 
piaţă de aceasta. De regulă. în astfi 
de zone se face o analiză tehnico-e 
conomicâ, de exemplu: dacă afe< 
tează > 1 000 de locuitori, se poat 
justifica rezolvarea prin instalare 
unor staţii de translaţie locale; per 
tru 1 000 de locuitori pnn instalaţ 
de distribuţie colectivă pe cablu 
coaxiale, dacă e vorba de o concer 
trare de locuinţe, sau pe alte că 

In acelaşi timp pot fi numeroas 
locuri unde condiţiile „potenţiale 
locale sînt bune sau chiar foart 
bune, însă neutilizate corespunzâtc 
din motive de insuficientă cunoas 
tere a cauzelor, din lipsa unor mi 
loace tehnice adecvate, sau pur * 
simplu prin neglijare. 

Prin condiţii „potenţiale'' ale uni 
amplasament de recepţie înţeleger 
acel maxim de calitate oferit d 
semnalul sosit de la staţia dorită î 
zona amplasamentului sau în im€ 
diata apropiere de acesta, dacă s-£ 
valorifica optim, poziţia şi tip l 
adecvat de antenă, compensare 
pierderilor de pe cablul coax-a) iam 
piicator). ate^ja^ea >tluenţe. oe» 
tu r baî iior etc 
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Dintre cele mal recente produse 
as întreprinderii de eparate efec- 
?HC8 de măsurat Timişoara am se- 
lecţionat pentru dumneavoastră re¬ 
ctorul de încărcat baterii de acu- 
^-.a’oare auto REDAC 625, pe care 
îi puteţi solicita la magazinele spe- 
c s izate cu piese şi accesorii auto. 

Principalele caracteristici tehnice 
2 e noului tip de redresor sînt: 

— tensiunea de alimentare 220 
V 50 Hz; 

— puterea maximă absorbita 

O VA; 

* 


prezentare modernă, noul redresor 
permite încărcarea acumulatoarelor 
de 6 V şi 12 V cu o capacitate cu¬ 
prinsă între 15 Ah şi 90 Ah, acope¬ 
rind deci practic întreaga gamă a ti¬ 
purilor de baterii ce echipează auto¬ 
turismele moderne. 

Spre deosebire de celelalte tipuri 
de redresoare existente, noul model 
este autoprotejat, mai precis este 
echipat cu un dispozitiv disjunctor 
care asigură, pe de o parte, protec¬ 
ţia aparatului în cazul manipulărilor 
greşite, iar pe de altă parte, protec- 


bornele acumulatorului de încărcat 
(două cordoane cu crocodili). 

Aparatul mal este dotat şl cu un 
grafic de utilizare, care dă indicaţii 
asupra timpului de încărcare nece¬ 
sar. în funcţie de tipul şi de starea 
bateriei. In fine, o lampă de control 
indică prezenta tensiunii la bornele 
transformatorului, avertizînd astfe» 
conectarea redresorului la reţea 


Se ştie ca pentru construcţia şi în¬ 
treţinerea corespunzătoare, cu un 


orientativă a tensiunilor etc 
T ©storul de tensiune TT-1, pe 
care il vedeţi în Imaginile 
şi ale cărui caracteristici tehn>ce e 
vom prezenta într-un reportaj viitor 
răspunde foarte bine acestor ce¬ 
rinţe. 


întreprinderea 

DE APARATE ELECTRICE 
DE MĂSURAT TIMIŞOARA 


— 3 .-es ;re 6 V, respec- 
9 * *2 * 

— ~s*im de încărcare 

5 A 

— e a supracurent şi 

stxrtr zj d>s;-,nctor de 6,5 a 

*-nCţ* 0 nara intermitentă. 

— a-.: eg curentului de în¬ 
ecară datorată caracteristicii ex- 

ne a transformatorului, care liml- 
superor curentul; 

— âca'Bt ndicator de 8 A pentru 
-.•'-vierea curentului de încărcare; 

— protecţia persoanelor împotriva 
Ungerilor accidentale, prin izolaţia 
:o p espunzâtoare a părţilor aflate 

tensiunea de 220 V; 

— greutatea cca 2.5 kg; 

— d-mensiunl de gabarit 240 x 
170 x 140 mm. 

Compact, robust, cu o linie de 


ţia bateriei în cazul în care aceasta 
are tendinţa de a absorbi un curent 
de încărcare excesiv, 

REDAC 625 se compune dintr-un 
transformator de reţea, o punte re¬ 
dresoare monofazată şi un disjunc¬ 
tor, toate protejate de o cutie meta¬ 
lică prevăzută cu ferestre de aeri¬ 
sire. Părţile aflate sub tensiune sînt 
izolate faţă de cutie. 

Pe panoul frontal se află instru¬ 
mentul indicator al curentului de în¬ 
cărcare, comutatorul de selectare a 
tensiunii (6 V—12 V) şi lampa de 
semnalizare care avertizează Intra¬ 
rea în funcţiune a autoprotecţiei 
prin disjunctor. 

Pe partea din spate a cutiei sînt 
plasate racordurile electrice la reţea 
(cordon cu fisă bipolară, care Intră 
în prizele obişnuite de reţea) şl la 


înalt coeficient de siguranţa, a reţe¬ 
lelor de alimentare cu energie elec¬ 
trică şi a instalaţiilor de distribuire, 
în afară de lucrători calificaţi mai 
sînt necesare şi aparate adecvate de 
măsură şi control. Or, aparatele de 
măsură de înaltă precizie — deşi 
foerte necesare şi ele pentru unele 
determinări mal pretenţioase — se 
dovedesc adeseori prea fragile, prea 
voluminoase şl prin urmare inco¬ 
mode, în special pentru operaţiile de 
montare şi revizie sau în condiţiile 
de şantier, tn astfel de cazuri se pre¬ 
feră utilizarea unor indicatoare sim¬ 
ple, robuste, de dimensiuni reduse, 
care — fără pretenţia unor măsură¬ 
tori de precizie — permit identifica¬ 
rea rapidă a conductoarelor de fază. 
stabilirea succesiunii fazelor, a con¬ 
tinuităţii circuitelor, determinarea 


Pentru informaţii suplimentare pr^ 
vind produsele I.A.E.M. şi condţ: _ 
de livrare, adresaţi-vă la ÎNTRE¬ 
PRINDEREA DE APARATE ELEC¬ 
TRICE DE MĂSURAT TIMIŞOARA 
Calea Buziaşului nr. 26, teefon 
961/37718, telex; 71343. 
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Convertorul conţine un amplifica¬ 
tor cu tranzistorul AF239 $1 un mixer 
cu tranzistorul BF244. Semnalul de 
432 MHz se aplică liniei LI, apoi 
prin linia L2 emltorulul tranzistorului 
AF239, De aici. tot prin cuplaj 


Din materiale şl piese de tip mai 
vechi se poate construi un amplifi¬ 
cator util in sonorizarea unul vehicul 
sau a unei încăperi. 

După cum se observă, alimentarea 
se face cu 12 V dintr-un acumulator 
sau dintr-un alimentator. 


Tranzistoarele P214 se vor monta 
pe radiator, eventual se vor înlocui 
cu ASZ15—ASZ17, EFT212. 


MODELIST KONSTRUKTOR, 

3/1993 


Vl 3^L4), semnalul alunge la grila 
^ ‘ BF244. tn sursa aces- 


tranzistorutul--- 

tui tranzistor este aplicat semnal de 
288 MHz de la oscilatorul local. Bo¬ 
bina L5 are 3 spire CuAg 1, bobi¬ 
nate pe 0 6 mm. Priza este la spira 

a& 

Din drena tranzistorului BF244 se 
culege semnai de 144 MHz prin 
doua bobine construite pe un suport 
0 5 cu miez de Al. Aceste bobine au 
cfte 4 spire CuEm 0,8. 

Liniile slnt construite din CuAg 
1,2 fi slnt la distanţă de 3 mm de 
masă. Lungimea tor este dată In de- 
conul cablajului imprimat (scara 
t/l). 


FUMKAMATEU*. 9/19*3 



CT3 


Montajul se compune dintr-un amplificator CA 3140, iar 
ca element sesizor al variaţiei de temperatură un tranzistor 
2N2222. 

La ieşirea amplificatorului se montează un instrument 
gradat direct în grade. Qama de lucru este cuprinsă între 
—55* C şl +125 # C. Diodele Zener slnt PL8, Iar amplificato¬ 
rul poate fi şl 741. 

RADIO ELECTRONICS, 11/1991 


CA5U9 



Acest mic emiţător debitează 200 
mW In banda de 7 MHz. Etajul osci¬ 
lator este construit cu două celule 
dintr-un CDB 400. Celelalte două 
celule sînt utilizate în separator şi 
manipulator. 

Etajul final este format dintr-un 
7403. 


CQ-DL* 10/1991 



























































































































































URSS 


PMIii 

— 

— 

Cllilll 

JQUUUlT 

rmim 

ciMJin 

Texas Instrument! 

SN7420N 

SN7430N 

SN7400N 

SN7410N 

SN7440N 

SN7422N 

SN7401N 

SN7450N 

FairchUd 

9N20 

GN30 

9N00 

9N10 

9N40 

— 

9N01 

9N50 

Motorola 

MC7420P 

MC7430P 

MC7400P 

MC7410P 

MC7440P 

— 

MC7401P 

MC7450P 

National Semlcond. 

DM8020 

DM8030 

DM7400 

DM8010 

DM7440 

— 

DM8001 

DM8050 

Slgnetlcs 

N7420A 

N7430A 

N7400A 

N7410A 

N7440A 

— 

N7401A 

N7450A* 

ITT 

ITT7420 

ITT7430 

ITT7400 

ITT7410 

ITT7440 

— 

ITT7401 

1TT7450 

Mullard 

FJHUl 

FJH101 

FJH131 

FJH121 

FJH141 

— 

— 

FJH151 

Toshiba 

TD3420P 

TD3430P 

TD3400P 

TD3410P 

TD3440P 

— 

TD3401P 

TD3450P 

NEC 

pPB203 

jiPB204 

jiPB201 

ţiPB202 

(SPB205 

— 

pPB215 


MlUubUhl 

M53220P 

M53230P 

M53200P 

M53210P 

M53240P 

— 

M53201P 

M53250 P i 

Siemens 

FLH121 

FLH131 

FLM101 

FLH111 

FLH141 

— 

FLH201 

FLH151 , 

Telefunken 

TL7420N 

TL7490 

TL7400N 

TL7410N 

TL7440N 

— 

— 

TL7450irj 

Sescosem 

SFC420E 

SFC430E 

SFC400E 

SFC410E 

SFC440E 

— 

SFC401E 

SFC450E 

SGS 

T7420 

T7430 

T7400 

T7410 

T7440 

— 

T7401 

T7450 

Philip* 

FJH11A 

FJH101A 

FJH131A 

FJH121A 

FJH141A 

— 

FJH231A 

FJH151A 

Ferrantl 

ZN7420E 

ZN7430E 

ZN7400B 

ZN7410E 

ZN7440E 

— 

— 

ZN7450E 

Tesla 

MH7420 

MHC111 

MH7430 

MHC111 

MH7400 

M HAI 11 

MH7410 

MHB111 

MH7440 

MHE11! 

— 

— 

MH7450 

MHFU1 

RFT 

D120 

D130 

D100 

DUO 

D140 

— 

— 

D150 


U R S S 


Texay^^struments 


FairchUd 


Motorola 


National Semiconductor! 


Slgnetlcs 


ITT 


Mullard 


Toshiba 


NEC 


Mitsubishi 


Siemens 


Telefunken 


Sescosem 


SGS 


Tesla 


RFT 


E1MJIPS 


SN7453N 


MC7453P 


DM8053 


N7453A 


1TT7453 


FJH171 


(iPB208 


M53253P 


FLH171 


TL7453N 


SFC453E 


T7453 


FJH171A 


ZN7453E 


MH7453 
MHGll 1 


K1HJIP4 


SN7455N 


Kiwjiai 


SN7460N 


9N60 


MC7460P 


DM8060 


N7460A 


ITT7460 


FJY101 


TD3460P 


jsPB210 


M53260P 


FLY101 


TL7460N 


SFC460E 


T7460 


FJY101A 


ZN7460E 

T- 


MH7460 
X1J Al 11 


Dl 60 


K1S&TB1 


SN7474N 


BN72 


MC7472P 


DM8540 


N7472A 


ITT7472 


FJJlOi 


TD3472AP 


|jlPB212 


M53272P 


FLJ11I 


TL7472N 


SFC472E 


T7472 


FJJ111A 


ZN7472E 


MH7472 

MJAU1 


C172 


S1MTMS 


SN7474N 


9N74 


DM8510 


N7474A 


ITT7474 


FJJ131 


TD3474P 


tiPB214 


M53274P 


FLJ141 


TL7474N 


T7474 


PJJ131A 


ZN7474E 


MH7474 

MJB111 


■TiS 






SN7492N 


9390 


MC7490P 


DM8530 


S7490A 


ITT7490 


FJJ141 


TD34 


gr 


IJiPB 


M53290P 


FLJ161 


T7490 


FJJ141A 


SN7492N 


9392 


MC7492P 


DM8532 


S7492S 


1TT7492 


FJJ251 


circiite 

integrate 


1 /ALENT 


M53292P 


FLJ171 


SFC492E 


FJJ251A 


URSS 


K1ASHP1 

XlMPYl 

K1UTM3 

K136M£« 

KlftAHX? 

Texas Instruments 

SN7493N 

SN7495N 

SN748IN 

SN7477N 

SN74192N 

SM74193N 

Falrchîld 

9393 

9395 

— 

9397 

9360 

8366 

Motorola 

MC7493P 

MC7495P 

MC7481P 

MC7477P 

MC7492P 

MC7493P 

National Semlcond. 

DM8533 

DM8580 

— 

— 

DM8560 

DM8563 

Slgnetlcs 

S7493A 

S7495A 

— 

S7477A 

S74192A 

S74193A 

ITT 

ITT7493 

ITT7493 

1TT7481 

— 

1TT74192 

1TT74193 

Mullard 

FJJ211 

— 

— 

— 

— 

— 

Toshiba 

TD3493P 

TD3495P 

— 

— 

TD34192AP 

— 

NEC 

(SPB223 

HPD226 

— 

— 

(XPB2192 

jxPB2193 

Mitsubishi 

M53293P 

M53295P 

— 

— 

— 

- 

Siemens 

FLJ181 

FLJI91 

— 

FLQ111 

FLJ241 

FLJ251 

Sescosem 

SKC493E 

SFC495E 

— 

SFC481E 

SFC4192E 

SFC4193E 

SGS 

T7493 

— 

— 

— 

— 

— 


(URMARE 


Transformatorul Tr se va n 
pe un miez de ferită de la filtre 
frecvenţă intermediară ale ra< 
ceptoarelor tranzistorizate şi cc 
două înfăşurări egale, a 
150—175 spire conductor de ■ 
emailat 0,07—0,09 mm. 

Constructiv, aparatul nu se d 
beşte de voltmetrui descris ma 
Mai întîi se reglează osc»!; 
autoblocat. Cu rezistenţa sem i 
bilă R 2 la valoarea maximă icu 
la capătul de sus pe schemă) < 
cern provizoriu la un capă* rez 
ţa 8 , şi ascultam n casca tk 
în derivaţie pe rez sîenţa R- a 
venţa oscilaţiei generate, in ca 
nu oscilează, se vor inversa tes¬ 
lele uneia dintre înfăşurările i 
formatorului Tr. 

Trigerul se verifică legind 
tru puţin timp în scurtcircuit io 
nea colector-emitor a iui T y l 
se aprinde sau idem la T 2 % i 
se stinge. 

Refacem montajul şi reglăm 
astfel ca tensiunea între cun 
capătul de sus pe schemă * 
exact de 5.6 V. De această ie*- 
depinde precizia măsurătorii.^ 
Rezistenţa de izolaţie a capa 
lor măsurate va fr cu aft mai 
cu dt coeficientul de multo c 
timpului dt r ămîne apr.r.să 1 
este ma» mic. fiind necesar c‘f 
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V'JNTEANU EDUARD — Bucureşti 
IRK £02 AL este destinat 
- 4 T-onţa! ce autoturisme şi se 

- c -un receptor ce îu- 
j^c 9 medii şi lungi şi 
css^tofon -.ol a citi numai 
: * -:~c saj stereo. 

molificatoare de AF ce 
: 2.5 W oe canal pe o sar¬ 


cină de 4“8 fi. 

Alimentarea se face din acumula¬ 
torul autoturismului cu minusul îa 
masa. 

Componentele pot U înlocuite ast¬ 
fel: 2SA329 = BC177; 2SC839 = 
BF214; 2SC900 = BC109; 2SC945 = 
BC107. 


rrogramui a se transrr te numai în 
gama undelor ulrascurte. Utilizaţi 
un aparat dotat cu această gamă 
sau construiţi un convertor şi cu¬ 
plaţi ieşirea convertorului la gama 
de US (10,4—16 MHz). 
CIOBOTARU IO AN - Paşcani 
Pentru reparaţii apelaţi la o repre¬ 
zentanţă a întreprinderi» „Electro¬ 
nica**. 

MIRCEA VALENTIN - Roşiorii de 
Vede 

Mira de control TV la care vâ refe¬ 
riţi aparţine televiziunii elene. 

CIOCAZAN GHEORGHE - lua. 
Doi| 

Nu cunoaştem schemele la care 
vâ referiţi. 

OPREA VASILE - Roman 

Nu deţinem schema solicitată. 
RADULESCU ION - jud. Doi) 

In articolul publicat sint date toate 
detaliile constructive. Verificaţi cali¬ 
tatea tranzistoarelor şi tensiunea de 
alimentare. 

Pentru televizor apelaţi tot la coo¬ 
perativă. 

IOSIVAN NICOLAE - Hunedoara 

Emisiuni de televiziune de la mare 
distanţă se pot recepţiona in princi¬ 
pe datorită condiţiilor meteorolo¬ 
gice deosebite; aportul antenei este 
mai redus. Vom mai publica antene 
pentru benzile IV-V-TV. 
iOVANICÂ TEOOCRICĂ - Corabia 


fost publicat. In 'est nu 
ajuta. 

CRISTESCU V. - Suceava 
Recepţia TV la mare distanţă — 
Imagine şi sunet — se dato'ea^ 
unor anomalii — deci şi ne respecta¬ 
rea trecerii sunetului poate fi o ano¬ 
malie. 

Mercurul nu se foloseşte în cc~ 
atrucţia antenelor. 

GOGU MIHAI - URZICENI 
Verificaţi condensatoarele de de¬ 
cuplare a motorului, apoi comutato¬ 
rul de regim. 

PANAIT ADRIAN - Brăila 

Nu trebuie să fiţi supărat că mag¬ 
netofonul dv. redă numai 15 khz 
Iar altele 20 kHz. Ca să redaţi 
15 kHz trebuie să aveţi difuzoare de 
calitate şi în plus şi fiziologic trebu ? 
să recepţionaţi aceste frecvenţe. 
DANCIU MIHAI - Vlşeu 
Scrisoarea dv. a fost remisă Fede¬ 
raţiei române de radioamatorism 
care vâ va trimite răspuns. 

CUŢOV NICOLAE - Tulcea 
Un complex s’ereo arr? ooua am¬ 
plificatoare identice. TDA 2030 u 
are echivalent I.P.R.S. 

LAZA ŞTEFAN — Suceava 
Verificaţi stabilitatea ascilatoruiw 
ce linii. Nu deţinem schema soi c- 
tata. 


I. M 
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CITITORI! DIN STRĂI¬ 
NĂTATE SE POT ABO¬ 
NA ADRESlNDU-SE LA 
ILEXIM — DEPARTA¬ 
MENTUL EXPORT-IM- 
PORT PRESĂ, P.O.BOX 
04—137. TELEX 11224. 
BUCUREŞTI,STR. 13 DE- 
CIMBRIE NR. 1 

Huni «acM 
C» ukkmi n 1 > iHpvflr mCmrn 
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